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ã­ØÈç©­� ã­����ó�¼ÈÕÁ�Âã�È¨��È¼¼��ÈØ�ã¯ó��Õ�ØãÂ�ØÜ­¯ÕÜ��Â��
ÜãØ�ã�©¯��Â�ãôÈØ¹Üʟʍ�ãÈ©�ã­�Ø�ô¯ã­���ÁÈØ��Á�Ø¹����ÈÂÜ¯��Øʣ
�ã¯ÈÂ�È¨� ʕÜÈ�¯�¼ʕ� ¯ÜÜç�Ü�-� Ø�©�Ø�¯Â©� ¯ÜÜç�Ü�È¨� ¯Â�¼çÜ¯ÈÂʍ��ãʣ
ã�Âã¯ÈÂ�ãÈ��¯Ü��¯¼¯ãöʍ�©�Â��Ø��Â���©�¯Â©��öÂ�Á¯�Ü�-��Â���Âó¯ʣ
ØÈÂÁ�Âã�¼�Á�ãã�ØÜʒ�d­���­�ÂÂ�¼Ü�ã­ØÈç©­�ô­¯�­�ã­��hÂ¯ó�Øʣ
Ü¯ãö� ��ãÜ� ãÈ� ©ç¯��� Â�ã¯ÈÂ�¼� �Â�� Ø�©¯ÈÂ�¼� ��ÈÂÈÁ¯�� ÕÈ¼¯�ö�
�­È¯��Ü��Ø�ʍ��ö�ô�ö�È¨��õ�ÁÕ¼��ÈÂ¼öʍ�ã­��ÁÈ�¯¼¯ãö�ã��¼�Ü�ô¯ã­�
ã­��BçÂ¯�¯Õ�¼¯ãö�È¨�YÈÁ�ʍ�Õ�Øã¯�¯Õ�ã¯ÈÂ�¯Â�ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂÜ�Üç�­�
�Ü��]ó¯]��Â��Èã­�ØÜʍ�Ø�©¯ÈÂ�¼�ã��¼�Ü�¨ÈØ�ã­����¨¯Â¯ã¯ÈÂ�È¨�ã­��
Vdt�Á�Â�©�Á�Âã�Á�ã­È�Ü� 

d­��ÁÈÜã�¯ÁÕÈØã�Âã�¯ÜÜç�Ü��Ø��ÕÈÜ¯ã¯ÈÂ���ÈÂ�ã­���õ�Ü�È¨�ã­��
Á�ãØ¯õ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã­��Ø�Üç¼ãÜ�È¨�ã­���Â�¼öÜ�Ü���ØØ¯���Èçãʍ�
���ÈØ�¯Â©� ãÈ� Ø�¼�ó�Â��� ¨ÈØ� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ʞ¯Âã�ØÂ�¼� Üã�¹�ʣ
­È¼��ØÜʟ��Â��Ø�¼�ó�Â���¨ÈØ��õã�ØÂ�¼�Üã�¹�­È¼��ØÜʒ� 

d­��¯Â�¯��ãÈØÜ�ô­¯�­��Ø���ÈÂÜ¯��Ø���çÜ�¨ç¼�¯Â�Ø�ÕÈØã¯Â©�ã­����ã¯ÈÂÜ�çÂ��Øã�¹�Â��Â��ã­��¯ÁÕ��ãÜ�È�ã�¯Â����Ø��¼¯Â¹���ãÈ�ã­����ʣ
ã�ØÁ¯Â�ã¯ÈÂ�È¨�ÕØ¯ÈØ¯ãöʒ�d­��ó�¼¯��ã¯ÈÂ�È¨�ã­��Ø�¼�ó�Âã��ÜÕ��ãÜ��Â��Ø�¼�ã���¯Â�¯��ãÈØÜ�ô�Ü���ØØ¯���Èçã�¯Â�¨ç¼¼��ÈÁÕ¼¯�Â���ô¯ã­�ã­��
ÕØ¯Â�¯Õ¼��È¨��ÈÁÕ¼�ã�Â�ÜÜ�ʞÕ¼��Ü��Ø�¨�Ø�ãÈ�Õ�Ø�©Ø�Õ­�ɿʒɻ�È¨�ã­¯Ü��È�çÁ�Âã�¨ÈØ�¨çØã­�Ø���ã�¯¼Üʟʍ�¯Â�ÈØ��Ø�ãÈ��ÂÜçØ��ã­�ã�ã­��Y�ʣ
ÕÈØãʍ�¯Â�Õ�Øã¯�ç¼�Ø�¯Â�¯ãÜ�¸È¯Âã�Ø���¯Â©�ô¯ã­�ã­��(¯Â�Â�¯�¼�Y�ÕÈØã�È¨�ã­��Ü�Á����ã�ʍ�ÕØÈó¯��Ü�����¼�Â�����Â��Ø��ÜÈÂ��¼��Ø�ÕØ�Ü�Âʣ
ã�ã¯ÈÂ�È¨� ã­�� ¯ÂÜã¯ãçã¯ÈÂ�¼ʍ� ÜÈ�¯�¼ʍ� ��ÈÂÈÁ¯���Â���Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼� Õ�Ø¨ÈØÁ�Â�����­¯�ó��ʍ� ¯Â�¼ç�¯Â©��Âö�Â�©�ã¯ó�� ¯ÁÕ��ãÜʒ�V¼��Ü��
Ø�¨�Ø�ãÈ��ÂÂ�õ�ɷʍ�ô­¯�­�¨ÈØÁÜ��Â�¯Âã�©Ø�¼�Õ�Øã�È¨�ã­¯Ü�Õ�Ø�©Ø�Õ­ 
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]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

 

ʪdÈØ�t�Ø©�ã�ʫ� ¯Ü� �ÈÁÁ¯ãã��� ãÈ��ÂÜçØ¯Â©� ã­�� �ÈÂã¯ÂçÈçÜ� ¯Áʣ
ÕØÈó�Á�Âã� È¨� ¯ãÜ� Ü�Øó¯��Ü� È¨¨�Ø��� ãÈ� Üãç��ÂãÜ� ¯Â� ÈØ��Ø� ãÈ�
ÕØÈó¯��� ã­�� ʕÜãç��Âãʕ� Üã�¹�­È¼��Ø� ô¯ã­� ã­�� ÜÈ-��¼¼��� ]ãçʣ
��Âã��õÕ�Ø¯�Â��ʌ�ó�Ø¯����ÈçØÜ����ã�¼È©ç�ʍ�¯ÂÂÈó�ã¯ó��ã���­ʣ
¯Â©ʍ� Ü�Øó¯��Ü� ãÈ� ÜçÕÕÈØã� �¯¨¨�Ø�Âã� ��ã�©ÈØ¯�Ü� È¨� Üãç��ÂãÜʍ�
�õ��¼¼�Âã�ÕØ�Õ�Ø�ã¯ÈÂ�¨ÈØ�ôÈØ¹��ÂãØö�¯ÂãÈ�ã­��¼��ÈçØ�Á�Ø¹�ãʒ 
d­����­¯�ó�Á�Âã�È¨� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�B¯ÜÜ¯ÈÂ���Âʍ� ¯Â�¨��ãʍ����
Á��ÜçØ���¯Â�ã�ØÁÜ�È¨�Üãç��Âã�Ü�ã¯Ü¨��ã¯ÈÂʒ 
ʪdÈØ�t�Ø©�ã�ʫ��Á�Ø���Ü�ã­���ÈÂ��Õã�È¨���ÁÕçÜ�¼¯¨�ʍ�È¨¨�Ø¯Â©�
���ÈÁÕ¼�ã���õÕ�Ø¯�Â���ã­�ã��ÈÁ�¯Â�Ü�ã­��­¯©­�×ç�¼¯ãö�È¨�ã­��
�ÈçØÜ����ã�¼È©ç��ô¯ã­�ÜÈ�¯�¼¯ãöʍ�ÜÕÈØãʍ��ç¼ãçØ���Â��Õ�ØÜÈÂ�¼�
�ÂØ¯�­Á�Âã�¯Â�ÈØ��Ø�ãÈ�ãØ�ÂÜÁ¯ã�ãØ�ÂÜó�ØÜ�¼ʍ�¯ÂÂÈó�ã¯ó���Â��
ô¯ÂÂ¯Â©��ÈÁÕ�ã�Â��Ü�ãÈ�öÈçÂ©�Õ�ÈÕ¼�ʒ� 
dÈ� ã­¯Ü� �Â�ʍ� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� �ÂÂç�¼¼ö� ¯Âó�ÜãÜ� �ÈÂÜ¯��Ø��¼��
Ø�ÜÈçØ��Ü� ÜÈ� ¯ã� ��Â� Á��ã� �¼¼� Üãç��Âã� Â���Ü� ʞ¯Â¨È-©Ø�Õ­¯��
��¼Èôʟʒ 

d­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ¯Ü� �¼ÜÈ� ÜãØÈÂ©¼ö� �ÈÁÁ¯ãã��� ãÈ� ÕØÈÁÈã¯Â©� ¯ãÜ�
¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼¯ãöʍ� �Èã­� ¯Â� ��©Ø��� �ÈçØÜ�Ü� �Â�� V­�� ÕØÈʣ
©Ø�ÁÁ�Üʒ� 
d­�Ø���Ø�� ¸È¯Âã� Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü� ʞã­�Á�ã¯�� �Â�� ¯Âã�Øʣ
�¯Ü�¯Õ¼¯Â�Øöʟʍ� �����Á¯�� �õ�­�Â©�Ü� �Â�� �ÈÂó�Âã¯ÈÂÜ� ¨ÈØ� ã­��
Áçãç�¼� Ø��È©Â¯ã¯ÈÂ� È¨� ��d]� �Ø��¯ãÜ�ô¯ã­� ã­��ÁÈÜã� ÕØ�Üã¯©ʣ
¯ÈçÜ� çÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Ü� ¯Â� ã­��ôÈØ¼�ʍ� ô¯ã­� ÁÈØ�� ã­�Â� ɻɶɶ� �©Ø��ʣ
Á�ÂãÜ�ʞ�¯¼�ã�Ø�¼��Â���ç¼ãçØ�¼ʘÜ�¯�Âã¯¨¯���ÈÈÕ�Ø�ã¯ÈÂʟʒ� 
0Â�ÈØ��Ø� ãÈ�ÕØÈó¯��� ¯ãÜ�©Ø��ç�ã�Ü�ô¯ã­� ã­����Üã� ãÈÈ¼Ü� ãÈ���ʣ
��ÜÜ� ã­�� ¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼� ¼��ÈçØ� Á�Ø¹�ãʍ� ʪdÈØ� t�Ø©�ã�ʫ� ÕØÈʣ
ÁÈã�Ü� ¸È¯Âã� ��©Ø��Ü� ʞɷɸ� ¨ÈØ� ��©Ø��� �ÈçØÜ�Üʍ� ɷɷ� ¨ÈØ� V­�ʟ� ãÈ�
�Â�ÈçØ�©�� ã­�� ¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼� ÁÈ�¯¼¯ãö� È¨� ã���­�ØÜ� �Â�� Üãçʣ
��ÂãÜ� �Â�� ã­�� ��Á¯ÜÜ¯ÈÂ� �Â�� ãØ�¯Â¯Â©� È¨� ¨ÈØ�¯©Â� Üãç��ÂãÜʍ�
ô¯ã­�Õ�Øã¯�ç¼�Ø��ãã�Âã¯ÈÂ���¯Â©�Õ�¯��ãÈ�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ���ó�¼ʣ
ÈÕ¯Â©��ÈçÂãØ¯�Üʒ  

ɹʒ�Xh�=0dy�I(�d.��]�Yt0��]�I((�Y���dI�]dh��Cd] 

ɹʒɷ�d.��]dh��Cd��xV�Y0�C���0C�ʪdIY�t�Y*�d�ʫ 



 

 

 �ʒyʒ�ɸɶɷɿ�ʘ�ɸɶɸɶ�ʈ �ʒyʒ�ɸɶɷɾ�ʘ�ɸɶɷɿ� �ʒyʒ�ɸɶɷɽ�ʘ�ɸɶɷɾ 

 B�C� wIB�C B�C� wIB�C B�C� 

�CYI==���]dh��Cd] ɷɹʒɻɷɷ ɺɽ˩ ɷɻʒɺɶɷ ɻɹ˩ ɷɺʒɶɸɽ ɺɾ˩ ɷɻʒɹɹɻ ɻɸ˩ ɷɺʒɼɿɼ ɺɾ˩ ɷɻʒɼɿɿ ɻɸ˩ 

�CYI==���(IY�0*C�]dh��Cd] ɷʒɸɹɿ ɺɻ˩ ɷʒɻɹɽ ɻɻ˩ ɷʒɷɾɻ ɺɻ˩ ɷʒɺɻɶ ɻɻ˩ ɷʒɷɶɽ ɺɼ˩ ɷʒɹɷɿ ɻɺ˩ 

(YIB��h��IhCdY0�] ɸɻɽ ɹɽ˩ ɺɺɺ ɼɹ˩ ɸɾɸ ɺɶ˩ ɺɸɶ ɼɶ˩ ɸɽɽ ɺɶ˩ ɺɷɻ ɼɶ˩ 

�(YIB�Ihd]0���d.���h ɿɾɸ ɺɿ˩ ɷʒɶɹɿ ɻɷ˩ ɿɶɹ ɺɽ˩ ɷʒɶɹɶ ɻɹ˩ ɾɹɶ ɺɾ˩ ɿɶɺ ɻɸ˩ 

V.��]dh��Cd] ɺɾɶ ɻɶ˩ ɺɽɸ ɻɶ˩ ɺɿɽ ɻɶ˩ ɻɶɽ ɻɶ˩ ɺɾɶ ɺɽ˩ ɻɺɷ ɻɹ˩ 

(IY�0*C�V.��]dh��Cd] ɿɽ ɻɹ˩ ɾɻ ɺɽ˩ ɷɶɷ ɻɻ˩ ɾɹ ɺɻ˩ ɷɼɷ ɺɾ˩ ɷɽɹ ɻɸ˩ 

�(YIB��h��IhCdY0�] ɸɷ ɻɻ˩ ɷɽ ɺɻ˩ ɸɷ ɻɶ˩ ɸɷ ɻɶ˩ ɺɹ ɺɿ˩ ɺɻ ɻɷ˩ 

�(YIB�Ihd]0���d.���h ɽɼ ɻɹ˩ ɼɾ ɺɽ˩ ɾɶ ɻɼ˩ ɼɸ ɺɺ˩ ɷɷɾ ɺɾ˩ ɷɸɾ ɻɸ˩ 

V�Yd-d0B��]dh��Cd] ɸɾ ɺɿ˩ ɸɿ ɻɷ˩ ɹɷ ɻɹ˩ ɸɾ ɺɽ˩ ɸɾ ɻɻ˩ ɸɹ ɺɻ˩ 

V�Yd-d0B��(IY�0*C�]dh��Cd] ɷ ɹɹ˩ ɸ ɼɽ˩ ɹ ɽɻ˩ ɷ ɸɻ˩ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ 

�(YIB��h��IhCdY0�] ɷ ɹɹ˩ ɸ ɼɽ˩ ɹ ɽɻ˩ ɷ ɸɻ˩ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ 

�(YIB�Ihd]0���d.���h - - - - - - - - Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ Âʒ�ʒ 

wIB�C 
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ɹʒɸ�ʪdIY�t�Y*�d�ʫ�]dh��Cd]  

d­�� ��ã�� Ü­ÈôÜ� ã­�ã� ã­�� Õ�Ø��Âã�©�� È¨� ¨�Á�¼�� Üãç��ÂãÜ� È¨�

ã­��ãôÈ�öÈçÂ©�Üã�©ØÈçÕÜ�È¨�ã­��Üãç��Âã�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ�ʞçÕ�ãÈ�ɷɿ�

ö��ØÜ�È¨��©���Â����ãô��Â�ɸɶ��Â��ɸɺ�ö��ØÜ�È¨��©�ʟ�¯Ü�­¯©­�Ø�

ã­�Â� ã­�ã� È¨� Á�¼�� Üãç��ÂãÜ� ʞɼɷʒɼ˩� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ɼɶʒɻ˩� ¯Â�

ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ� �Â�� ɼɸʒɶ˩� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ɼɶʒɷ˩� ¯Â� ɸɶɷɾʘɸɶɷɿʟʒ� 0ã� ¯Ü�

�¼ÜÈ�¯Âã�Ø�Üã¯Â©�ãÈ�ÂÈã��ã­�Ø��¯Ü����¯¨¨�Ø�Â���È¨��¼ÁÈÜã�ɸ˩�¯Â�

ã­��­¯©­�Ø��©���Ø��¹�ã�ʞÈó�Ø�ɹɶ�ö��ØÜ�È¨��©�ʍ�ô­¯�­�¯Â�¼ç��Ü�

ã­��Á�¸ÈØ¯ãö�È¨�ã­ÈÜ��ô­È�Üãç�ö��Â��ôÈØ¹��ã�ã­��Ü�Á��ã¯Á�ʟ�

ô¯ã­� ¨�Á�¼�� Üãç��ÂãÜ� ãÈã�¼¯Â©� ɷɹʒɺ˩� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ɷɷʒɻ˩� ¨ÈØ�

Á�¼�Ü� ¯Â�ɸɶɷɿʘɸɶɸɶʒ�d­���ó�Ø�©���©��È¨� ¨�Á�¼��Üãç��ÂãÜ� ¯Ü�

ɸɺʒɸɼ�ʞɸɺʒɶɻ�¯Â�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ������Á¯��ö��Øʟʍ�ô­¯¼��ã­���ó�ʣ

Ø�©���©��È¨�Á�¼��Üãç��ÂãÜ�¯Ü�ɸɺʒɹɶ�ʞɸɺʒɷɹ�¯Â�ɸɶɷɾʘɸɶɷɿʟ�ô¯ã­���

©�Â�Ø�¼� �ó�Ø�©�� �©�� È¨� ɸɺʒɸɾʍ� ô­¯�­� ¯Ü� Ü¼¯©­ã¼ö� çÕ� ÈÂ� ã­��

ÕØ�ó¯ÈçÜ������Á¯��ö��Ø�ʞɸɺʒɶɿ�¯Â�ɸɶɷɾʘɸɶɷɿʟʒ 

Y�©�Ø�¯Â©����­�È¨� ã­��Ü¯õ�]�­ÈÈ¼Ü�Ü�Õ�Ø�ã�¼öʍ� ã­���ó�Ø�©��

�©���¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø�È¨�ã­��Üãç��Âã�ÕÈÕç¼�ʣ

ã¯ÈÂ�¯Ü�Ü­ÈôÂ�¯Â�ã­��ã��¼��ÈÂ�ã­��¨È¼¼Èô¯Â©�Õ�©�ʒ�d­��öÈçÂʣ

©�Üã�]�­ÈÈ¼ʍ� ¨ÈØ� ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø��Â�� ã­��ÕØ�ʣ

ó¯ÈçÜ�ÈÂ�ʍ�¯Ü���ÈÂÈÁ¯�Üʍ�ô¯ã­��Â��ó�Ø�©���©��È¨�ɸɺ�ö��ØÜʒ 

 

D�>��^dh��Ed^��

&�D�>��^dh��Ed^�� 

D�>��^dh��Ed^��

&�D�>��^dh��Ed^�� 

��ã���ó�¯¼��¼���Ü�È¨�ɾ�B�ö�ɸɶɸɶʒ�0Â�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ������Á¯��ö��Ø�
ʞɸɶɷɾʘɸɶɷɿʟ� �ÂØÈ¼Á�ÂãÜ� ¨ØÈÁ� �ÕØ¯¼� ɸɶɷɿ� ÈÂô�Ø�Ü� ô�Ø�� ɷʒɹɸɸʍ�
ô­¯�­�¯Ü����¨çØã­�Ø�ɺʍɽɷ˩��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��¨¯©çØ��©¯ó�Â�¯Â�ã­��ɸɶɷɾ�
]çÜã�¯Â��¯¼¯ãö�Y�ÕÈØãʒ 

d­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʭÜ� ãÈÕ� ÕØ¯ÈØ¯ãö� ¯Ü� ãÈ� ÕØÈó¯��� �¼¼� ¯ãÜ� Üãç��ÂãÜ�

ô¯ã­�­¯©­�×ç�¼¯ãö�ãØ�¯Â¯Â©�ÜÈ�ã­�ã�ã­�ö���Â�ÈÕ�Ø�ã���¨¨¯�¯�Âã¼ö�

¯Â� ã­�� ¼��ÈçØ�Á�Ø¹�ã� �Â��ôÈØ¼��È¨� Ø�Ü��Ø�­ʒ� d­¯Ü�È�¸��ã¯ó��

ÁçÜã� ��� ��­¯�ó��� �ö� ©ç�Ø�Âã��¯Â©� ã­�ã� ã­�� �Âã¯Ø�� Üãç��Âã�

ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ� ¯Ü� ÂÈã� Üç�¸��ã��� ãÈ� �Âö� ¨ÈØÁ� È¨� �¯Ü�Ø¯Á¯Â�ã¯ÈÂʍ�

ÕØ�¸ç�¯���ÈØ�çÂ¨�¯ØÂ�ÜÜʒ 

d­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�È¨�YÈÁ��dÈØ�t�Ø©�ã��Õ�öÜ�Õ�Øã¯�ç¼�Ø��ãã�Âã¯ÈÂ�

ãÈ� ¨ÈØ�¯©Â� Üãç��ÂãÜʍ� �Â�� Ü�ãÜ� çÕ� Õ�ØãÂ�ØÜ­¯ÕÜ�ô¯ã­� ¨ÈØ�¯©Â�

çÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Ü�ÕØÈó¯�¯Â©���ô¯����ÈçØÜ����ã�¼È©ç��ʞÂÈ�¼�ÜÜ�ã­�Â�

ɻɺ��ÈçØÜ�Üʟ� ¯Â��Â©¼¯Ü­ʒ�d­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ¯Ü��¼ÜÈ��ÈÁÁ¯ãã��� ãÈ�

¨ÈÜã�Ø¯Â©� ã­�� ¯Âã�©Ø�ã¯ÈÂ� È¨� Üãç��ÂãÜ� ô¯ã­� �¯Ü��¯¼¯ã¯�Ü� �Â��

Üãç��ÂãÜ�ô¯ã­�ÜÕ��¯¨¯��¼��ØÂ¯Â©��¯ÜÈØ��ØÜʒ 

d­��¯Â¨È-©Ø�Õ­¯��ÈÂ�ã­��Ø¯©­ã�Ü­ÈôÜ�ã­��©�Â��Ø��Ø��¹�ÈôÂ�

È¨� Üãç��ÂãÜ� �ÂØÈ¼¼��� ¯Â� ã­�� ã­Ø��-ö��Øʍ� Á�Üã�Ø� �Â�� ÈÂ�-

�ö�¼����©Ø����ÈçØÜ�Ü�È¨�ʪdÈØ�t�Ø©�ã�ʫ�¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ����ʣ

��Á¯�� ö��Øʍ� �Ü� Ü­ÈôÂ�ÈÂ� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�Á�Â�©�Á�Âã� ¯Âʣ

¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ�ÜöÜã�ÁÜ��Ü�È¨�ɹ��ÕØ¯¼�ɸɶɸɶʒ�d­�Ø��¯Ü���Ü¼¯©­ã�ÕØ�óʣ
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ÕØÈ¨�ÜÜ¯ÈÂ�¼ʍ� ã���­�Ø� ãØ�¯Â¯Â©� Ü�­ÈÈ¼Ü� ÈØ� Èã­�Ø� ¨¯�¼�Ü� È¨�

Üãç�öʍ�ô¯ã­���ãÈã�¼�È¨�ɸɽ˩�¯Â�ã­��ɸɶɷɾʘɸɶɷɿ������Á¯��ö��Ø��Â��

¯Â�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ÈÂ�ʟʍ�¨È¼¼Èô����ö�B��¯�¯Â���Â��]çØ©�Øö�ʞɷɾ˩�

¯Â�ã­���çØØ�Âã������Á¯��ö��Ø��Â��ɸɶɷɾʘɸɶɷɿʟʒ� 



 

 

d­�� ­¯ÜãÈ©Ø�ÁÜ� ��Èó�� Ø�ÕØ�Ü�Âã� ã­�� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� È¨� Ø�©ç¼�Ø�

ʞÜãç��ÂãÜ� ¯Â� ¼¯Â�� ô¯ã­� ã­�¯Ø� �ÈçØÜ�� Ü­��ç¼�ʟ� �Â�� ʪ¨çÈØ¯�

�ÈØÜÈʫÜãç��ÂãÜ�ʞÜãç��ÂãÜ���­¯Â��¯Â�ã­�¯Ø��ÈçØÜ��Ü�­��ç¼�ʟ�¯Â�

ã­���çØØ�Âã��Â��ÕØ�ó¯ÈçÜ������Á¯��ö��Ø��Â��ã­���¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�

È¨� ʕØ�©ç¼�Øʕ� Üãç��ÂãÜ� ���ÈØ�¯Â©� ãÈ� ©�Â��Ø� �Â�� ]�­ÈÈ¼ʒ� d­��

¨¯ØÜã� �¯�©Ø�Á� Ü­ÈôÜ� ã­�ã� ɽɻʒɼ˩� È¨� ʪdÈØ� t�Ø©�ã�ʫ� Üãç��ÂãÜ�

Á�Â�©��ãÈ�Ø�ÜÕ��ã�ã­�¯Ø��ÈçØÜ��Ü�­��ç¼�ʒ� 

d­�� ¨¯©çØ�� ¯Ü� �ó�Â� ÁÈØ�� ÕÈÜ¯ã¯ó�� ¨ÈØ� ¨�Á�¼�� Üãç��ÂãÜ� ÈÂ¼ö�

ʞɽɼʒɺ˩�È¨�Ø�©ç¼�Ø�Üãç��ÂãÜ�Èçã�È¨�ã­��ãÈã�¼�ÂçÁ��Ø��ÂØÈ¼¼���¯Â�

ɸɶɷɿʘɸɶɸɶʟʒ��Â�¼öú¯Â©� ã­����ã�� ¨ÈØ����­�Ü¯Â©¼��]�­ÈÈ¼ʍ���Èʣ

ÂÈÁ¯�Üʍ��¼ÜÈ�¯Â�¼¯Â��ô¯ã­�ã­����ã��Ø�¼�ã���ãÈ�ã­���©�ʍ�­�Ü�ã­��

­¯©­�Üã�Õ�Ø��Âã�©��È¨�Ø�©ç¼�Ø�Üãç��ÂãÜʍ�¨È¼¼Èô����ö�.çÁ�Â¯ʣ

ã¯�Ü��Â��V­¯¼ÈÜÈÕ­öʒ� 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

d­��¨�Á�¼��Üãç��ÂãÜ�Ü­Èô�­¯©­�Ø�Õ�Ø��Âã�©�Ü�¯Â��¼¼�¨¯�¼�Ü�È¨�

Üãç�öʍ� �Õ�Øã� ¨ØÈÁ� =�ô�ô­�Ø�� ã­�Ø�� ¯Ü� �� Ü¯©Â¯¨¯��Âã� ¯Âó�ØÜ��

ãØ�Â��ʞɽɸʒɻ˩�È¨�Ø�©ç¼�Ø�Á�¼��Üãç��ÂãÜ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ��ɼɺʒɶ˩�È¨�

¨�Á�¼��Üãç��ÂãÜʟʒ 

IÂ�� È¨� ã­�� ÕØ¯ÈØ¯ã¯�Ü� È¨� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ¯Ü� ãÈ� ÕØÈÁÈã�� ÜÈ�¯�¼�

Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¯¼¯ãö�ãÈô�Ø�Ü��¼¼�¯ãÜ�Üãç��ÂãÜʍ�ô­¯�­�Á��ÂÜʍ�¨ÈØ��õʣ

�ÁÕ¼�ʍ� Ø�ÁÈó¯Â©ʍ� ô­�Â� ÕÈÜÜ¯�¼�ʍ� �Âö� È�Üã��¼�Ü� ã­�ã� ­¯Â��Ø�

ã­��Ø¯©­ã�ãÈ�Üãç�ö�¨ÈØ���Õ��¼���Â����Ü�Øó¯Â©�Üãç��ÂãÜʒ�0Â�¨��ãʍ�

ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� �Â�ÈçØ�©�Ü�Üãç��ÂãÜ� ¨ØÈÁ� ã­��ô��¹�Ø�ÜÈ�¯�¼�

©ØÈçÕÜ� ãÈ�Õ�Øã¯�¯Õ�ã�ʍ�ÂÈã�ÈÂ¼ö��ö� ¨ç¼¨¯¼¼¯Â©� ã­��©�Â�Ø�¼�È�¼¯ʣ

©�ã¯ÈÂ� ¨ÈØ� çÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Ü� ãÈ� ¯ÂãØÈ�ç��� ãÈã�¼� ÈØ� Õ�Øã¯�¼� �õ�ÁÕʣ

ã¯ÈÂÜ� ¨ØÈÁ� ã­��Õ�öÁ�Âã�È¨�çÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ¨��Ü� ¨ÈØ�Üãç��ÂãÜ�ô¯ã­�

ÜÕ��¯�¼� Ø�×ç¯Ø�Á�ÂãÜʍ� �çã� �¼ÜÈ��ö�ÕØÈó¯�¯Â©� ã­�Á�ô¯ã­�ÜÕ�ʣ

�¯¨¯�ʍ����¯ã¯ÈÂ�¼�¨��¯¼¯ã¯�Üʒ 

d­�� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� È¨� Üãç��ÂãÜ� �ö� �ÂÂç�¼� �ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂ� �ÁÈçÂãʍ�

Ø�¼�ã���ãÈ�Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­�������Á¯��ö��Ø�ɸɶɷɿʘɸɶɸɶʍ�

Ü­ÈôÜ�­Èô�Èó�Ø�ɺ˩�È¨�Üãç��ÂãÜ��Â¸Èö�ã­��Ø¯©­ã�ãÈ�çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�

Üãç�¯�Ü�¨ÈØ�¨Ø���ÈØ�ô¯ã­����ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�¼�ÜÜ�ã­�Â�ʻ�ɷɶɶ�Õ�Ø�

ö��Øʒ�ɹɹ˩�È¨�Üãç��ÂãÜ�Õ�ö��Â��ÂÂç�¼��ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨���ãô��Â�

ʻ�ɷɶɷ��Â��ʻ�ɷʍɶɶɶʒ�Ió�Ø�ɾɽ˩�È¨�Üãç��ÂãÜ�¨�¼¼�¯ÂãÈ�ã­���©©Ø�©�ã��

Ø�Â©�� ��ãô��Â� ú�ØÈ� �Â�� ʻ� ɸʍɻɶɶʍ� ô­¯¼�� ÈÂ¼ö� ã­�� Ø�Ü¯�ç�¼�

ɷɸʒɼ˩�¨�¼¼�¯ÂãÈ�ã­���ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂ�Ø�Â©��È¨�ʻ�ɸʍɻɶɷ��Â��çÕʒ�I¨�ã­¯Ü�

ɷɸʒɼ˩ʍ���Èçã�­�¼¨��Ø��¯Â�ã­��¼Èô�Ø�Ø�Â©�ʍ���ãô��Â�ʻ�ɸʍɻɶɷ��Â��

ʻ�ɹʍɶɶɶʒ 



 

 

d­�� ©Ø�Õ­� ÈÂ� ã­�� ¼�¨ã� ­¯©­¼¯©­ãÜ� �� Üãç��Âã� �ÈÁÁçÂ¯ãö� ã­�ã� ­�Ü�

ÜãØÈÂ©�ã¯�Ü�ô¯ã­�ã­��¼È��¼�ã�ØØ¯ãÈØöʍ��çã��ã�ã­��Ü�Á��ã¯Á���ÈÂ¨¯ØÁÜ�

ã­��Üç���ÜÜ�È¨� ã­��ÜãØ�ã�©¯���­È¯���È¨� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ãÈ���ó�¼ÈÕ���

Â�ã¯ÈÂ�¼ʍ��çØÈÕ��Â��Â��¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼��¯Á�ÂÜ¯ÈÂʒ�IÂ��Èçã�È¨�¨¯ó��È¨�

ã­�� Üãç��ÂãÜ� ô­È� �ãã�Â�� dÈØ� t�Ø©�ã�� ���¯��� ãÈ� ÁÈó�� ¨ØÈÁ� ã­�¯Ø�

Â�ã¯ó��0ã�¼¯�Â�ÈØ�¨ÈØ�¯©Â�ã�ØØ¯ãÈØö�ãÈ��ÈÁ���Â��Üãç�ö��ã�ÈçØ�hÂ¯ó�Øʣ

Ü¯ãö��Â�����ÈÁ��Õ�Øã�È¨�ã­¯Ü��ÈÁÁçÂ¯ãöʒ 

�Ü�¨�Ø��Ü�¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼�Üãç��ÂãÜ��Ø���ÈÂ��ØÂ��ʍ�ã­��¨È¼¼Èô¯Â©�Á�Õ�

Ü­ÈôÜ�ã­��Á�¯Â�ʞã­��¨¯ØÜã�ɸɶʟ��ÈçÂãØ¯�Ü�È¨�ÈØ¯©¯Â�È¨�ã­��¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂʣ

�¼� Üãç��ÂãÜ� È¨� ʪdÈØ� t�Ø©�ã�ʫ� ô­È� ­�ó�� �ÂØÈ¼¼��� ¯Â� ã­�� ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ�

�����Á¯��ö��Øʒ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʍ��Ü���Â����Ü��Â�¯Â�

ã­��ã��¼����¼Èôʍ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¯Ü����ÈÁ¯Â©�ÁÈØ��ÕÈÕç¼�Ø�ô¯ã­�0Ø�ʣ

Â¯�Â�Üãç��ÂãÜ�ʞ0Ø�Â�­�Ü����ÈÁ��ã­��Ü��ÈÂ���ÈçÂãØö�È¨�ÈØ¯©¯Âʍ��¨ã�Ø�

YÈÁ�Â¯�ʍ� Èó�Øã�¹¯Â©� 0Â�¯�ʟ� �Â�� ô¯ã­� �¼��Â¯�Â� Üãç��ÂãÜʍ� ô­ÈÜ��

ÂçÁ��ØÜ�­�ó��Ø¯Ü�Â�¨ØÈÁ�ɼʒɶ˩�ãÈ�ɽʒɼ˩��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��ãÈã�¼�ÂçÁʣ

��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜʒ�d­�Ø��­�Ü��¼ÜÈ����Â��Â�¯Â�Ø��Ü��¯Â��Ø�ú¯¼¯ʣ

�Âʍ�*Ø��¹ʍ�*�ØÁ�Â��Â���©öÕã¯�Â�Üãç��ÂãÜʒ� 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

ɹʒɹ�]dh��Cd�BI�0=0dy�VYI*Y�BB�] 

  

�Y�]Bh]˟�¯Ü�ã­���çØÈÕ��Â�ÕØÈ©Ø�ÁÁ��ã­�ã�Á�¹�Ü�¯ã�ÕÈÜʣ

Ü¯�¼�� ¨ÈØ� Üãç��ÂãÜ� ãÈ� Üãç�ö� ¯Â��ÂÈã­�Ø��ÈçÂãØö� ã­�ã�Õ�Øã¯�¯ʣ

Õ�ã�Ü�¯Â�ã­��VØÈ©Ø�ÁÁ��ÈØ�¯Â���V�ØãÂ�Ø��ÈçÂãØöʒ�]�ã�çÕ�ɹɶ�

ö��ØÜ��©Èʍ���ã��Ü­ÈôÜ�ã­�ã�Õ�Øã¯�¯Õ�ã¯Â©� ¯Â��Â� ¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼�

ÁÈ�¯¼¯ãö� ÕØÈ©Ø�ÁÁ�� ­�Ü� �� ÕÈÜ¯ã¯ó�� �¨¨��ã� ÈÂ� Üãç��ÂãÜʖ� ¸È��

ÕØÈÜÕ��ãÜʍ�©¯ó¯Â©�ã­�Á�ã­��ÈÕÕÈØãçÂ¯ãö�ãÈ�¯ÁÕØÈó��ã­�¯Ø�¼�Âʣ

©ç�©�� Ü¹¯¼¼Ü� �Â�� ���ÈÁ�� ÁÈØ�� ¯Â��Õ�Â��Âãʒ� d­�� VØÈʣ

©Ø�ÁÁ�� �¼ÜÈ� ÈÕ�ÂÜ� ã­�¯Ø� Á¯Â�Üʍ� ÕØÈó¯�¯Â©� ã­�Á� ô¯ã­� ã­��

�­�Â���ãÈ��ÈÁ��¯ÂãÈ��ÈÂã��ã�ô¯ã­�Èã­�Ø��ç¼ãçØ�Üʒ 

�Y�]Bh]˟� �¼ÜÈ� È¨¨�ØÜ� ã­�� ÕÈÜÜ¯�¯¼¯ãö� ãÈ� �ÈÁ�¯Â�� Üãç�ö�

��ØÈ��� ô¯ã­� �Â� ¯Âã�ØÂÜ­¯Õʒ� ]ãç��ÂãÜ� Ø�©ç¼�Ø¼ö� �ÂØÈ¼¼��� ÈÂ�

���­�¼ÈØʍ� B�Üã�ØʭÜ� ÈØ� V­�� �ÈçØÜ�Üʍ� ô¯ã­� ã­�� Â�ô� VØÈʣ

©Ø�ÁÁ��ô­¯�­� ¯Â�¼ç��Ü� ]ãç��Âã� dØ�¯Â��Ü­¯ÕÜʍ� ��Â� Õ�Øã¯�¯ʣ

Õ�ã��¯Â�¯Âã�ØÂÜ­¯ÕÜ�¯Â��ÈÁÕ�Â¯�Üʍ�ãØ�¯Â¯Â©�¯ÂÜã¯ãçã�Ü��Â��Ø�ʣ

Ü��Ø�­� ��ÂãØ�Ü� ¯Â� ÈÂ�� È¨� ã­�� �ÈçÂãØ¯�Ü� Õ�Øã¯�¯Õ�ã¯Â©� ¯Â� ã­��

VØÈ©Ø�ÁÁ�ʒ�(ç¼¼-ã¯Á�� ¯Âã�ØÂÜ­¯Õ���ã¯ó¯ã¯�Ü� ��Â����È¨¨¯�¯�¼¼ö�

Ø�©¯Üã�Ø��� �Ü� �Â� ¯Âã�©Ø�¼� Õ�Øã� È¨� �� Üãç��ÂãʖÜ� Üãç�ö� Õ¼�Â�

ʞÜç�¸��ã�ãÈ��ÕÕØÈó�¼�È¨�ã­����©Ø����ÈçØÜ�ʟʒ 

0Â�ã­��ɸɶɷɾʘɸɶɷɿ������Á¯��ö��Øʍ�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�ʪdÈØ�t�Ø©�ã�ʫ�

Üãç��ÂãÜ� � ¯Â� ã­�� �Y�]Bh]˟� ÕØÈ©Ø�ÁÁ�� Ø�Á�¯Â��� �¼ÁÈÜã�

çÂ�­�Â©���ʞ¯ã�­���¯Â�Ø��Ü����ö�ɻʒɷɺ˩�¯Â�ɸɶɷɽʘɸɶɷɾ��ÈÁÕ�Ø���

ãÈ� ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ������Á¯�� ö��Øʟʒ� d­�Ø��ô�Ü��Â� ¯Â�Ø��Ü�� ¨ÈØ�

Üãç��ÂãÜ� ¯ÂóÈ¼ó��� ¯Â� ãôÈ-ö��Ø� �Â�� ��Èó�� �¼¼� ã­Ø��-ö��Ø�

Á�Üã�ØʖÜ���©Ø���ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Üʍ�ô­¯¼��ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ�

ÈÂ�ÈÂ�-�ö�¼��Á�Üã�ØʖÜ���©Ø���ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü����Ø��Ü��ʒ 

d­�Ø�� ô�Ü� �Â� ¯Â�Ø��Ü�� ¯Â� ã­�� ÂçÁ��Ø� È¨� ¯Â�ÈÁ¯Â©� �Y�]ʣ

Bh]˟�Üãç��ÂãÜ�ʞɸʒɼ˩ʍ�ã­��¯Â�Ø��Ü��ô�Ü�ɾʒɺ˩�¯Â�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�

ö��Øʟʍ�¯Â�Õ�Øã¯�ç¼�Ø�¯ÂóÈ¼ó¯Â©�Üãç��ÂãÜ�ÈÂ�ãôÈ-ö��Ø�Á�Üã�ØʖÜ�

��©Ø����ÈçØÜ�Üʍ�ô­¯¼�� ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ�ÈÂ����­�¼ÈØ�

�Â��ÈÂ�-�ö�¼��Á�Üã�ØʖÜ���©Ø����ÈçØÜ�Ü����Ø��Ü��ʒ� 

d­�� Èã­�Ø� ¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼� ÁÈ�¯¼¯ãö� ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü� ¯Â�¼ç��� ã­��

ʕIó�Ø]��Üʕ��Â��ʕd­�Ü¯Ü���ØÈ��ʕ�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Üʍ�ãÈ©�ã­�Ø�ô¯ã­�

ÜÕ��¯¨¯�� �õ�­�Â©�� �©Ø��Á�ÂãÜ� Üã¯Õç¼�ã��� �ö� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�

ÈçãÜ¯��� ã­�� �Y�]Bh]˟� ÕØÈ©Ø�ÁÁ�ʒ� .�Ø�ʍ� ã­�Ø�� ô�Ü� �Â�

¯Â�Ø��Ü��È¨�Èó�Ø�ɹɹ˩�¯Â�Èçã©È¯Â©�Üãç��Âã�ÁÈ�¯¼¯ãö�ʞɷɶ˩�¯Â�ã­��

ɸɶɷɽʘɸɶɷɾ������Á¯��ö��Øʟ��Â��Èó�Ø�ɸɾ˩�¯Â�¯Â�ÈÁ¯Â©�ÁÈ�¯¼¯ãö�

ʞÈó�Ø�ɿɽ˩�¯Â�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ������Á¯��ö��Øʟʒ 
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CIʒ�I(�Ihd*I0C*��Y�]Bh]˟�]dh��Cd] ɸɼɾ ɸɷɾ ɾɺ - ɸɺɾ ɸɷɺ ɷɷɶ ɷ ɸɷɻ ɸɷɾ ɷɷɷ - 

CIʒ�I(�.I]d�hC0t�Y]0d0�] ɷɽɽ ɷɼɶ ɹɽ - ɷɻɸ ɷɺɻ ɺɼ ɷ ɷɻɷ ɷɼɷ ɻɿ - 

CIʒ�I(�0C�IB0C*���Y�]Bh]˟�]dh��Cd] ɷɸɻ ɸɽɾ ɹɺ - ɷɺɸ ɸɶɻ ɽɿ - ɿɿ ɷɾɼ ɷɶɾ - 

CIʒ�Ihd*I0C*�]dʒ�0C��Y�]Bh]�dY�0Cʣ

��].0V] 
ɸɷ ɽɺ ɻ - ɸɶ ɺɾ ɷɼ ɹ ɻ ɹɸ ɷɽ ɹ 

CIʒ�I(��IBV�C0�]ʘ.I]d] ɷɾ ɻɻ ɻ - ɸɶ ɺɾ ɷɼ ɹ ɻ ɹɸ ɷɽ ɹ 

CIʒ�0C�IB0C*�]dʒ�0C��Y�]Bh]�dY�0Cʣ

��].0V] 
- - ɻ - - - - - - - - - 

CIʒ�]dʒ�0C�Id.�Y�Ihd*I0C*�0Cd�YC�d0ICʣ

�=�BI�0=0dy�VYI*Y�BB�] 
ɸɻ ɹɻ ɷɼ - ɼ ɹɿ ɷɸ - ɼ ɹɶ ɷɷ - 

CIʒ�I(�.I]d�hC0t�Y]0d0�] ɸɺ ɹɻ ɷɺ - ɺ ɷɼ ɹ - ɼ ɸɸ ɻ - 

CIʒ�]dʒ�0C�Id.�Y�0C�IB0C*�0Cd�YC�d0ICʣ

�=�BI�0=0dy�VYI*Y�BB�] 
ɺɷ ɻɶ ɾ - ɹɶ ɺɷ ɼ - ɽ ɸɸ ɷɶ - 

dI
d�

=
 

ɻɽɶ 

 

ɺɹɽ 

ɷɶɶ 

 

ɻ 

ɽɼ 

 

ɿɿ 

dI
d�

=
 

ɻɽɹ 

 

ɺɸɼ 

ɾɽ 

 

- 

ɻɽ 

 

ɽɽ 

dI
d�

=
 

ɻɺɻ 

 

ɹɿɹ 

ɻɽ 

 

- 

ɺɽ 

 

ɹɿ 

�Ü�¨�Ø��Ü�ã­���Y�]Bh]˟�ÕØÈ©Ø�ÁÁ��¯Ü��ÈÂ��ØÂ��ʍ�]Õ�¯Â�¯Ü�

ã­��ÁÈÜã� ÕÈÕç¼�Ø� ��Üã¯Â�ã¯ÈÂ� �­ÈÜ�Â� �ö� ÈçØ� Üãç��ÂãÜʍ� �Â��

]Õ�Â¯Ü­�Üãç��ÂãÜ��¼ÜÈ�ÕØ�¨�Ø�ãÈ�ÈÕã�¨ÈØ���Õ�Ø¯È��È¨�Üãç�ö��ã�

ÈçØ� hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʒ� d­¯Ü� ¯Ü� ¨È¼¼Èô��� �ö� *�ØÁ�Âöʍ� (Ø�Â��� �Â��
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-�(YIB�CIC-�h��IhCdY0�] ɿɾ ɹɿ˩ ɷɻɺ ɼɷ˩ ɷɶɷ ɺɻ˩ ɷɸɹ ɻɻ˩ ɽɼ ɺɷ˩ ɷɶɾ ɻɿ˩ 

���.�=IY�*Y��h�d�] ɷʒɾɸɸ ɺɿ˩ ɷʒɾɾɽ ɻɷ˩ ɷʒɽɷɿ ɺɾ˩ ɷʒɾɽɿ ɻɸ˩ ɷʒɽɹɸ ɺɾ˩ ɷʒɾɻɸ ɻɸ˩ 

(IY�0*C����.�=IY�*Y��h�d�] ɼɹ ɹɻ˩ ɷɷɽ ɼɻ˩ ɽɶ ɺɶ˩ ɷɶɺ ɼɶ˩ ɺɺ ɹɸ˩ ɿɹ ɼɾ˩ 

-�(YIB��h��IhCdY0�] ɷɿ ɸɾ˩ ɻɶ ɽɸ˩ ɷɽ ɸɿ˩ ɺɷ ɽɷ˩ ɷɽ ɹɸ˩ ɹɼ ɼɾ˩ 

-�(YIB�CIC-�h��IhCdY0�] ɺɺ ɺɶ˩ ɼɽ ɼɶ˩ ɻɹ ɺɼ˩ ɼɹ ɻɺ˩ ɸɽ ɹɸ˩ ɻɽ ɼɾ˩ 

B�]d�Y���*Y����*Y��h�d�] ɷʒɶɽɸ ɻɸ˩ ɷʒɶɶɹ ɺɾ˩ ɷʒɶɺɽ ɻɸ˩ ɿɽɻ ɺɾ˩ ɷʒɶɺɻ ɻɷ˩ ɿɿɶ ɺɿ˩ 

(IY�0*C�B�]d�Y���*Y����*Y��h�ʣ

d�] 
ɼɿ ɺɺ˩ ɾɽ ɻɼ˩ ɻɺ ɺɻ˩ ɼɽ ɻɻ˩ ɻɹ ɺɹ˩ ɼɿ ɻɽ˩ 

-�(YIB��h��IhCdY0�] ɸɷ ɼɶ˩ ɷɺ ɺɶ˩ ɷɹ ɺɻ˩ ɷɼ ɻɻ˩ ɷɷ ɹɷ˩ ɸɻ ɼɿ˩ 

-�(YIB�CIC-�h��IhCdY0�] ɺɾ ɺɶ˩ ɽɹ ɼɶ˩ ɺɷ ɺɻ˩ ɻɷ ɻɻ˩ ɺɸ ɺɿ˩ ɺɺ ɻɷ˩ 

V.��*Y��h�d�] ɷɸɾ ɺɼ˩ ɷɻɸ ɻɺ˩ ɷɾɶ ɺɾ˩ ɷɿɹ ɻɸ˩ ɸɸɸ ɻɹ˩ ɷɿɺ ɺɽ˩ 

(IY�0*C�V.��*Y��h�d�] ɷɼ ɺɺ˩ ɸɶ ɻɼ˩ ɸɻ ɺɾ˩ ɸɽ ɻɸ˩ ɺɾ ɻɼ˩ ɹɽ ɺɺ˩ 

-�(YIB��h��IhCdY0�] ɺ ɷɶɶ˩ - ɶ˩ ɿ ɽɻ˩ ɹ ɸɻ˩ ɷɻ ɽɿ˩ ɺ ɸɷ˩ 

-�(YIB�CIC-�h��IhCdY0�] ɷɸ ɹɾ˩ ɸɶ ɼɸ˩ ɷɼ ɺɶ˩ ɸɺ ɼɶ˩ ɹɹ ɻɶ˩ ɹɹ ɻɶ˩ 

IC�-�y�=����*Y���*Y��h�d�] ɸɺɾ ɺɷ˩ ɹɻɷ ɻɿ˩ ɹɻɷ ɼɹ˩ ɸɶɻ ɹɽ˩ ɸɺɸ ɺɸ˩ ɹɺɷ ɻɾ˩ 

(IY�0*C�IC�-�y�=����*Y���*Y��hʣ

�d�] 
ɷɶ ɹɷ˩ ɸɸ ɼɿ˩ ɽ ɹɻ˩ ɷɹ ɼɻ˩ ɿ ɺɷ˩ ɷɹ ɻɿ˩ 

-�(YIB��h��IhCdY0�] ɺ ɹɹ˩ ɾ ɼɽ˩ - ɶ˩ ɺ ɷɶɶ˩ ɸ ɸɻ˩ ɼ ɽɻ˩ 

-�(YIB�CIC-�h��IhCdY0�] ɼ ɹɶ˩ ɷɺ ɽɶ˩ ɽ ɺɺ˩ ɿ ɻɼ˩ ɽ ɻɶ˩ ɽ ɻɶ˩ 

ɹʒɿ�d.��*Y��h�d�]�I(�ʪdIY�t�Y*�d�ʫ� 

d­��ã��¼��Ü­ÈôÜ�ã­���Ø��¹�ÈôÂ�È¨�©Ø��ç�ã�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø�¯Â�ɸɶɷɿ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�

ã­��ãôÈ�ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��ØÜʒ�d­�Ø��¯Ü���Üç�Üã�Âã¯�¼�©�Â��Ø��×ç¯ó�¼�Â���È¨�©Ø��ç�ã�Üʍ�ô¯ã­�ɻɷ˩�

È¨� ¨�Á�¼�� Üãç��ÂãÜ� �Â�� ɺɿ˩�È¨�Á�¼�� Üãç��ÂãÜʍ�ô­¯�­� Üç�Üã�Âã¯�¼¼ö� Ø�¨¼��ãÜ� ã­�� ©�Â��Ø�

�¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ã­ÈÜ���ÂØÈ¼¼��ʒ����¯¨¨�Ø�Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�¯Ü��ó¯��Âã�ô­�Â��Â�¼öÜ¯Â©�ã­��©�Âʣ

��Ø��ÈÁÕÈÜ¯ã¯ÈÂ�È¨�¨ÈØ�¯©Â�©Ø��ç�ã�Üʍ�ô­�Ø��¯Â��¼ÁÈÜã��¼¼���ã�©ÈØ¯�Ü�ã­�Ø��¯Ü���ÕØ�ó�ʣ

¼�Â���È¨�¨�Á�¼��©Ø��ç�ã�Üʍ��Èã­�¨ØÈÁ��h��Â��ÂÈÂ-�h��ÈçÂãØ¯�Ü� 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

Ió�Ø�¼¼ʍ� ¯Â� ã­�� ��¼�Â��Ø� ö��Ø� È¨� ɸɶɷɿʍ� ã­�Ø��ô�Ü���ɹʒɻ˩� ¯Âʣ

�Ø��Ü��¯Â�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�©Ø��ç�ã�Üʒ��ØÈ¹�Â��ÈôÂ����ÈØ�¯Â©�

ãÈ�©�Â��Øʍ�ã­����ã��Ø�ó��¼Ü���ɷʒɻ˩�¯Â�Ø��Ü��¯Â�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�

¨�Á�¼�� ©Ø��ç�ã�Ü� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ɸɶɷɾ� �Â�� �� Áç�­� ©Ø��ã�Ø�

¯Â�Ø��Ü��È¨�ɻʒɾ˩�¯Â�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�Á�¼��©Ø��ç�ã�Üʒ 

d­�Ø��ô�Ü���ó�Øö�Ü¯©Â¯¨¯��Âã�¯Â�Ø��Ü��¯Â�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�¨ÈØʣ

�¯©Â� ©Ø��ç�ã�Üʍ� �×ç�¼� ãÈ� ɷɼʒɾ˩� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ã­�� ÕØ�ó¯ÈçÜ�

��¼�Â��Ø�ö��Øʍ��Â��¯Â�Õ�Øã¯�ç¼�Ø�ã­�Ø��ô�Ü��Â�¯Â�Ø��Ü��¯Â�ã­��

ÂçÁ��Ø�È¨�¨�Á�¼��¨ÈØ�¯©Â�©Ø��ç�ã�Ü�¯Â�ã­��ö��Øʍ�ô­¯�­�©Ø�ô�

�ö� ɸɸʒɾ˩� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ɸɶɷɾ� ʞ�Â�� �� ɸɻʒɸ˩� ¯Â�Ø��Ü�� ¯Â� ã­��

ÂçÁ��Ø�È¨�ÂÈÂ-�h�¨�Á�¼��¨ÈØ�¯©Â�©Ø��ç�ã�Ü��ã�dÈØ�t�Ø©�ã�ʟʒ 

IÂ�ã­��Èã­�Ø�­�Â�ʍ� ã­�Ø��ô�Ü����ØÈÕ�¯Â�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�Üãçʣ

��ÂãÜ�ô­È� È�ã�¯Â��� ã­�¯Ø� V­�� ¯Â� ɸɶɷɿ� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ɸɶɷɾ� ʞ-

ɸɺʒɿ˩ʍ�-ɹɶʒɾ˩� ¯¨�ô���Â�¼öú��ÈÂ¼ö� ã­��V­�Ü�È�ã�¯Â����ö� ¨ÈØʣ

�¯©Â�Üãç��ÂãÜʟʒ 

 d­��ã��¼��ÈÂ�ã­��Â�õã�Õ�©��¯¼¼çÜãØ�ã�Ü�ã­���¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�

©Ø��ç�ã�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â��]�­ÈÈ¼ʒ� 

d­��]�­ÈÈ¼�ô¯ã­�ã­��©Ø��ã�Üã��¯¨¨�Ø�Â�����ãô��Â�ã­��ÂçÁ��Ø�

È¨�¨�Á�¼���Â��Á�¼��©Ø��ç�ã�Ü�Ø�Á�¯ÂÜ�.çÁ�Â¯ã¯�Ü��Â��V­¯ʣ

¼ÈÜÈÕ­öʍ�ô­�Ø��ã­��¨�Á�¼���ÈÁÕÈÂ�Âã�¯Â�ɸɶɷɿ��õ����Ü�ã­��

Á�¼���ÈÁÕÈÂ�Âã��ö�ɻɶʒɹ˩�ʞ��Ü¯Á¯¼�Ø�Õ�Ø��Âã�©��È¨�ɺɽʒɼ˩�¨ÈØ�

ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʟʍ�¨È¼¼Èô����ö��Â©¯Â��Ø¯Â©�ô­�Ø��Á�¼��

©Ø��ç�ã�Ü�Ø�©¯Üã�Ø�ɼɾʒɸ˩�È¨�ãÈã�¼�©Ø��ç�ã�Ü�ʞɼɽʒɷ˩�¯Â�ɸɶɷɾʟ�

�Â��=�ô�ʞɽɷʒɾ˩�Á�¼��©Ø��ç�ã�Ü��Â��ɸɾʒɸ˩�¨�Á�¼��©Ø��ç�ã�Üʍ�

�ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɼɻʒɾ˩��Â��ɹɺʒɸ˩�¯Â�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʟʒ�(�Á�¼��

©Ø��ç�ã�Ü��¼ÜÈ�Ø�ÕØ�Ü�Âã�ɻɿ˩�È¨�ã­��ãÈã�¼�ÂçÁ��Ø�È¨�©Ø��çʣ

�ã�Ü�¯Â�B��¯�¯Â���Â��]çØ©�Øö�ʞô­�Ø��ã­��©�Õ�Â�ØØÈô���

�ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʍ�ô­�Â�ã­��¨¯©çØ��ô�Ü�ɼɷʒɷ˩ʟ�

�Â��¯Â�B�ã­�Á�ã¯��¼ʍ�V­öÜ¯��¼��Â��C�ãçØ�¼�]�¯�Â��Üʍ�ô­¯¼��

ã­�Ø��ô�Ø��ɺɺʒɻ˩�È¨�Á�¼��©Ø��ç�ã�Ü�¯Â���ÈÂÈÁ¯�Üʍ�ô­¯�­�¯Ü�

��Ü¼¯©­ã�¯ÁÕØÈó�Á�Âã�ʞɶʒɻ˩ʟ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʒ 

�ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɸɶɷɾʍ�ã­��ãÈã�¼�ÂçÁ��Ø�È¨�©Ø��ç�ã�Ü�¯Â�Ø��Ü���

�ö�ɸɷɾʍ�Õ�Øã¯�ç¼�Ø¼ö�¯Â�ã­��=�ô�Ü�­ÈÈ¼�ʞɷɼɶ�ÁÈØ��©Ø��ç�ã�Ü�

ã­�Â�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʍ�ɸɷʒɿ˩ʟ��Â��.çÁ�Â¯ã¯�Ü��Â��V­¯¼ÈÜÈʣ

Õ­ö�ʞɷɹɶ�ÁÈØ��©Ø��ç�ã�Üʍ�ɷɹʒɹ˩ʟʒ�d­��]�­ÈÈ¼�ô¯ã­�ã­��ÁÈÜã�

Ü¯©Â¯¨¯��Âã����Ø��Ü��¯Â�©Ø��ç�ã�Ü�¯Ü��Â©¯Â��Ø¯Â©ʍ�ô¯ã­�ɺɿ�

¨�ô�Ø�ã­�Â�¯Â�ɸɶɷɾ�ʞ-ɻʒɹ˩ʟʒ 

�s�Z�'���'���d�'Z��h�Ͳ
d/KE�;�>>�dzW�^�K&��KhZ^�Ϳ 

26.2 years 

΀Ϯϱ͘ϴ�E�d/KE�>��s�Z�'�΁ 



 

 

ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ 

(IY�0*C�

*Y��h�d�]�

ʞ(�B�=�]ʟ 

(IY�0*C�

*Y��h�d�]�

ʞB�=�]ʟ 

(IY�0*C�

*Y��h�d�]�

ʞ(�B�=�]ʟ 

(IY�0*C�

*Y��h�d�]�

ʞB�=�]ʟ 

(IY�0*C�

*Y��h�d�]�

ʞ(�B�=�]ʟ 

(IY�0*C�

*Y��h�d�]�

ʞB�=�]ʟ 

��ICIB0�] ɷɺʍɷ˩ ɿʍɷ˩ ɷɶʍɺ˩ ɽʍɼ˩ ɿʍɿ˩ ɼʍɷ˩ 

=�w ɹʍɼ˩ ɶʍɾ˩ ɸʍɶ˩ ɷʍɽ˩ ɸʍɾ˩ ɷʍɹ˩ 

�C*0C��Y0C* ɺʍɺ˩ ɹʍɶ˩ ɹʍɹ˩ ɸʍɼ˩ ɸʍɼ˩ ɸʍɸ˩ 

.hB�C0d0�]��C��V.0=I]IV.y ɻʍɷ˩ ɹʍɹ˩ ɼʍɸ˩ ɻʍɷ˩ ɻʍɽ˩ ɹʍɿ˩ 

B��0�0C���C��]hY*�Yy ɼʍɸ˩ ɺʍɹ˩ ɻʍɷ˩ ɹʍɼ˩ ɺʍɽ˩ ɹʍɽ˩ 

B�d.�B�d0��=ʍ�V.y]0��=��C��C�dhʣ

Y�=�]�0�C��] 
ɼʍɹ˩ ɼʍɹ˩ ɹʍɾ˩ ɼʍɷ˩ ɻʍɷ˩ ɹʍɺ˩ 
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]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 



 

 

ɹʒɷɶ���d��Y�*�Y�0C*�*Y��h�d�]� 

ʜ(YIB�d.��ɸɶɷɿ��=B�=�hY���Y�VIYd-�ɸɶɷɾ���d�ʝ  

  

h
E
/s�Z^/dz�

�s�Z�'� 

���,�>K
Z 

D
�^d�Z 

K
E
���z�>� 

h
E
/s�Z^/dz�

�s�Z�'� 

���,�>K
Z 

D
�^d�Z 

K
E
���z�>� 

Ϯϲ͕Ϯ Ϯϱ͕Ϭ Ϯϴ͕Ϭ Ϯϲ͕ϵ Ϯϲ͕Ϯ Ϯϱ͕ϭ Ϯϳ͕ϳ Ϯϳ͕Ϯ 

Ϯϱ͕ϴ Ϯϰ͕ϴ Ϯϳ͕ϰ Ϯϳ͕Ϭ Ϯϱ͕ϵ Ϯϰ͕ϵ Ϯϳ͕ϰ Ϯϳ͕Ϭ 

ϭϬϯ͕ϵ ϭϬϬ͕ϴ ϭϬϴ͕ϵ ϭϬϱ͕ϵ ϭϬϰ͕Ϯ ϭϬϬ͕ϴ ϭϬϵ͕ϭ ϭϬϲ͕ϰ 

ϭϬϮ͕ϳ ϵϵ͕ϳ ϭϬϳ͕ϳ ϭϬϰ͕ϲ ϭϬϮ͕ϱ ϵϵ͕ϱ ϭϬϳ͕ϳ ϭϬϰ͕ϭ 

ϰ͕Ϯ ϰ͕ϱ Ϯ͕ϳ ϳ͕Ϭ ϰ͕Ϯ ϰ͕ϱ Ϯ͕ϳ ϳ͕Ϯ 

ϰ͕Ϯ ϰ͕ϯ Ϯ͕ϴ ϳ͕Ϭ ϰ͕ϯ ϰ͕ϰ Ϯ͕ϴ ϳ͕ϭ 

���ÈØ�¯Â©� ãÈ� ã­�� xx0� �¼Á�¼�çØ���

Y�ÕÈØãʍ� ÈÂ�� ö��Ø� ¨È¼¼Èô¯Â©� ©Ø��ç�ʣ

ã¯ÈÂʍ�ɺɽʒɿ˩�È¨�dÈØ�t�Ø©�ã��©Ø��ç�ã�Ü�

­�ó�� ¨ÈçÂ�� ôÈØ¹ʍ� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� �Â�

�ó�Ø�©��È¨�ɺɺʒɷ˩�¨ÈØ�0ã�¼¯�Â�çÂ¯ó�ØÜ¯ʣ

ã¯�Üʒ 

0Â�Õ�Øã¯�ç¼�Øʍ�ɼɺʒɽ˩�È¨�Á�Üã�ØʭÜ�©Ø��ʣ

ç�ã�Ü�ôÈØ¹�ʞ�Â��ó�Ø�©��È¨�ɻɾʒɿ˩�¨ÈØ�

0ã�¼¯�Â� çÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Üʟ� �Â�� ɺɷʒɼ˩� È¨�

©Ø��ç�ã�Ü� ô¯ã­� �� ���­�¼ÈØ� ��©Ø���

­�ó�� ���Â� �ÁÕ¼Èö��ʍ� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ�

ɹɽʒɻ˩��ã�Â�ã¯ÈÂ�¼�¼�ó�¼ʒ 

d­��Õ�Ø��Âã�©��Ø¯Ü�Ü�ãÈ�ɽɶʒɿ˩�¨ÈØ�©Ø��ç�ã�Ü�ɹ�ö��ØÜ�¨È¼¼Èô¯Â©�©Ø��ç�ã¯ÈÂʍ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ���Â�ã¯ÈÂ�¼��ó�Ø�©��È¨�ɼɾʒɿ˩��Â��ɽɾʒɿ˩�ɻ�

ö��ØÜ��¨ã�Ø�©Ø��ç�ã¯ÈÂ�ʞÂ�ã¯ÈÂ�¼��ó�Ø�©��ɽɼʒɺ˩�ʟʒ�d­��ã��¼����Èó��Ü­ÈôÜ�­Èô�ã­���ó�Ø�©���©���ã�©Ø��ç�ã¯ÈÂ����Ø��Ü�Ü��ÈÁʣ

Õ�Ø���ãÈ�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Ø�¨ÈØ����­�¼ÈØ���©Ø��Ü��Â��ÈÂ�-�ö�¼��Á�Üã�ØʖÜ���©Ø��Ü��Â��¯Â�Ø��Ü�Ü��ö�ɶʒɹ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɸɶɷɽʍ�Ø�ʣ

Á�¯Â¯Â©�çÂ�­�Â©���¨ÈØ�ã­���ó�Ø�©��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¼�ó�¼ʒ�d­���ó�Ø�©��©Ø��ç�ã¯ÈÂ�©Ø�����ØÈÕÕ���¨ØÈÁ�ɷɶɺʒɸ�ãÈ�ɷɶɹʒɿ�¨ÈØ�dÈØ�t�Ø©�ã�ʍ�

�çã�ã­¯Ü�¨¯©çØ��ô�Ü�¯Â��Âö���Ü��­¯©­�Ø�ã­�Â�ã­��Â�ã¯ÈÂ�¼��ó�Ø�©�ʍ�ô­¯�­�Ø�Á�¯Â���ÁÈØ��ÈØ�¼�ÜÜ�Üã��¼���ã�ɷɶɸʒɽ�ÕÈ¯ÂãÜʒ�(¯Â�¼¼öʍ�ã­��

�ó�Ø�©���çØ�ã¯ÈÂ�È¨�Üãç�¯�Ü����Ø��Ü���¯Â�ɸɶɷɾ�¨ÈØ�ÈÂ�-�ö�¼����©Ø����ÈçØÜ�Üʍ�Ø�Á�¯Â¯Â©�Èó�Ø�¼¼�çÂ�­�Â©����ã�ɺʒɸ�ö��ØÜʍ�¯Â�¼¯Â��

ô¯ã­�ã­���ó�Ø�©��¨ÈØ�0ã�¼¯�Â�çÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Üʒ 

d­��ãôÈ��­�ØãÜ�Ü­Èô�ã­��¨¯�¼��È¨���ã¯ó¯ãö�

È¨� dÈØ�t�Ø©�ã��©Ø��ç�ã�Ü�ÈÂ�� ö��Ø��¨ã�Ø�

©Ø��ç�ã¯ÈÂ��Â�� ã­��©�È©Ø�Õ­¯��¼��Ø���È¨�

ôÈØ¹ʒ��Ü�¨�Ø��Ü�Õ�ö�¯Ü��ÈÂ��ØÂ��ʍ�ɷ�ö��Ø�

�¨ã�Ø� È�ã�¯Â¯Â©� ã­�¯Ø� �����Á¯�� ã¯ã¼�ʍ� ¨�ʣ

Á�¼��©Ø��ç�ã�Ü�¨ØÈÁ�ÈçØ�hÂ¯ó�ØÜ¯ãö���ØÂ�

�Â� �ó�Ø�©�� È¨� ɷʍɷɶɻ� �çØÈÜʍ� ô­¯¼�� Á�¼��

©Ø��ç�ã�Ü�Á�¹�� ɷʍɸɹɹ� �çØÈÜʍ� Ü­Èô¯Â©� ��
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ó¯��Ü� ãÈÈ¼Ü� ¨ÈØ� ã­�� �Â�¼öÜ¯Ü� È¨� Ø�Ü��Ø�­� Ø�Üç¼ãÜʍ� ¨��¯¼¯ã�ã¯Â©� �È¼¼��ÈØ�ã¯ÈÂ�

��ãô��Â�¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼������Á¯��¯ÂÜã¯ãçã¯ÈÂÜ��Â���ÈÁÕ�Â¯�Üʒ� 

d­��Õ¼�ã¨ÈØÁ��ÈÁÕØ¯Ü�Ü�¨ÈçØ�¯Âã�©Ø�ã���ÁÈ�ç¼�Üʒ�Ió�Øó¯�ôʍ�ô­¯�­�ÕØÈó¯��Ü���

�ÈÂ�¯Ü�� �Â�� ¯ÁÁ��¯�ã�� Èó�Øó¯�ô� È¨� Ø�Ü��Ø�­� Ø�Üç¼ãÜ� �ã� ¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼� ¼�ó�¼�

��ã�¼È©ç��� �ö� ¯ÂÜã¯ãçã¯ÈÂʍ� �ÈçÂãØö� �Â�� ¯Â� ¯Â�¯ó¯�ç�¼� �¯Ü�¯Õ¼¯Â�Øö� ¨¯�¼�Üʍ� ­¯©­ʣ

¼¯©­ã¯Â©�ÜãØ�Â©ã­Ü��Â��Áç¼ã¯�¯Ü�¯Õ¼¯Â�Øö��Ø��Üʍ�ô¯ã­� ã­��ÕÈÜÜ¯�¯¼¯ãö� ãÈ��õãØ��ã�

Ø�ÕÈØãÜ��Â��©Ø�Õ­Ü��Â���¯ÜÕ¼�ö���ã��ÈÂ���Á�Õʒ�0Â�ã­����Â�­Á�Ø¹¯Â©�Ü��ã¯ÈÂʍ�

öÈç���Â��ÈÁÕ�Ø�ʍ�Èó�Ø� ã¯Á�ʍ� ã­��Ø�Üç¼ãÜ���ãô��Â�ó�Ø¯ÈçÜ� ¯ÂÜã¯ãçã¯ÈÂÜ� ¯Â��¯¨ʣ

¨�Ø�Âã��ÈçÂãØ¯�Üʍ���ãô��Â�ÕØ���¨¯Â���Ø�Ü��Ø�­�©ØÈçÕÜ�ÈØ�¯Â�¯ó¯�ç�¼�Ø�Ü��Ø�­ʣ

�ØÜʒ� d­�� �È¼¼��ÈØ�ã¯ÈÂ� ÁÈ�ç¼�ʍ� ��Ü��� ÈÂ� Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ� �Â�� �¯ã�ã¯ÈÂ� ¯ÁÕ��ãʍ�

¯��Âã¯¨¯�Ü��Â���Â�¼öú�Ü� ã­�� ãØ�Â��È¨��õ¯Üã¯Â©��È¼¼��ÈØ�ã¯ÈÂÜ��ã� ã­��çÂ¯ó�ØÜ¯ãöʍ�

¯��Âã¯¨ö¯Â©� ÕÈã�Âã¯�¼� Õ�ØãÂ�ØÜ� �ã� Â�ã¯ÈÂ�¼� �Â�� ¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼� ¼�ó�¼ʒ� d­�� dØ�Â�Ü�

ÁÈ�ç¼��Á�¹�Ü� ¯ã� ÕÈÜÜ¯�¼�ʍ� ¨¯Â�¼¼öʍ� ãÈ� �Â�¼öú�� ãØ�Â�Ü� ¯Â� ���­� Ø�Ü��Ø�­� ¨¯�¼��

ô¯ã­��¯ã�ã¯ÈÂÜ��Â����ã��ÈÂ�çÜ���Â��Á�¹���Â��Â�¼öÜ¯Ü�È¨�ã­��ãÈÕ�¹�öÕ­Ø�Ü�Ü�È¨�

ã­��Ø�Ü��Ø�­ʒ�� 

&®�½��t�®¦«ã����®ã�ã®ÊÄ�/ÃÖ��ã� 

Y�©�Ø�¯Â©�¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼�Ø�Õçã�ã¯ÈÂʍ�¯Â�ã­��ã­Ø��-ö��Ø�Õ�Ø¯È��

�ÈÂÜ¯��Ø��� ¯Â� ã­¯Ü� Ø�ÕÈØãʍ� ã­��ó�¼ç��È¨� ã­���ó�Ø�©���¯ã�ã¯ÈÂ�

0ÁÕ��ã� Â�ó�Ø� ¨�¼¼Ü� ��¼Èô� ɷʒɺʗ� ã­¯Ü� Á��ÂÜ� ã­�ã� Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ�

�Ø���¯ã����ã�¼��Üã�ɺɶ˩�ÁÈØ��ã­�Â��õÕ��ã��ʒ� 

0Â�ã­��Õ�Ø¯È����ãô��Â�ɸɶɷɽ��Â��ɸɶɷɿʍ�ã­��ó�¼ç�Ü�È¨�ã­¯Ü�¯Â�¯ʣ

��ãÈØ�¨ÈØ�ʪdÈØ�t�Ø©�ã�ʫ�ô�Ø���ÈÂÜã�Âã¼ö�­¯©­�Ø�ã­�Â�ã­���çʣ

ØÈÕ��Â��ó�Ø�©���Â�ʍ�¯Â�ɸɶɷɽ��Â��ɸɶɷɿʍ�­¯©­�Ø�ã­�Â�ã­��0ã�¼¯�Â�

�ó�Ø�©�� 

KçãÖçãÝ�®Ä�dÊÖ��®ã�ã®ÊÄ�W�Ù��Äã®½�Ý� 

/d�>z hds �hZKW� hds /d�>z hds 

�hZKW� /d�>z hds 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

d­��ʕIçãÕçã�¯Â�dÈÕ��¯ã�ã¯ÈÂ�V�Ø��Âã¯¼�Üʕ�¯Â�¯��ãÈØ�¯¼¼çÜãØ�ã�Ü�

ã­�� Õ�Ø��Âã�©�� È¨� ã­��ÁÈÜã� �¯ã��� Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ� ʞãÈÕ� ɷɶ˩ʟ� È¨�

dÈØ�t�Ø©�ã���ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��0ã�¼¯�Â��Â���çØÈÕ��Â��ó�Ø�©�Üʒ�

0Â�ã­��Õ�Ø¯È����ãô��Â�ɸɶɷɽ��Â��ɸɶɷɿʍ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�­��ʍ�ÈÂ�

�ó�Ø�©�ʍ� ÁÈØ�� Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ� �¯ã��� ¯Â� ã­�� ­¯©­�Üã� Õ�Ø��Âã¯¼��

�ÈÁÕ�Ø���ãÈ�0ã�¼ö��Â��ã­���hʒ 

ɺʒɸ��Y�]��Y�.�(hC�0C*� 

d­�� ã��¼�Ü� Ü­Èô� ã­�� ÂçÁ��Ø� �Â�� ó�¼ç�� È¨� �h-¨çÂ���� Ø�ʣ

Ü��Ø�­�ÕØÈ¸��ãÜ� ¯Â�ô­¯�­� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Õ�Øã¯�¯Õ�ã�Üʍ� �¯ã­�Ø�

�Ü��ÈÈØ�¯Â�ãÈØ�ÈØ�¯Â�Õ�ØãÂ�ØÜ­¯Õʍ��Ü�ô�¼¼��Ü���ã���ÈÂ��ØÂ¯Â©�

Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ¸��ãÜ�È¨�Á�¸ÈØ�Â�ã¯ÈÂ�¼�¯Âã�Ø�Üã�ʞVY0CÜʟʒ 

�Ü�¨�Ø��Ü��çØÈÕ��Â�Ø�Ü��Ø�­�¯Ü��ÈÂ��ØÂ��ʍ�ɸɶɷɿ�Ü�ô���ãÈã�¼�

ó�¼ç��È¨�ã­��ÕØÈ¸��ãÜ��ÜÜ¯©Â����Â��Üã�Øã���È¨�ɷɷʍɶɺɾ�¹ʻʍ�ô¯ã­�

�Â� ¯Â�Ø��Ü�� È¨� ɻɶ˩� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ɸɶɷɾʍ� �ÈÂ¨¯ØÁ¯Â©� �Â�� ¯Áʣ

ÕØÈó¯Â©�ã­��ɸɶɷɾ�ãØ�Â�ʍ�ô­¯�­��¼ÈÜ���ô¯ã­���ãÈã�¼�ó�¼ç��È¨�ã­��

ÕØÈ¸��ãÜ�Üã�Øã���È¨�ɽʒɸɷɺ�¹ʻʍ�ɹɼ˩�­¯©­�Ø�ã­�Â�ã­��ɸɶɷɽ�¨¯©çØ�ʒ� 

d­��Ü��ÈÂ��ã��¼��Ø�¨�ØÜ�ãÈ�Ø�Ü��Ø�­�¨çÂ�����ö�BhY��Â��ÈÂ��

ÁçÜã� ã�¹�� ¯ÂãÈ� ���ÈçÂã� ã­�� ¨��ã� ã­�ã� ɸɶɷɿ� Ü�ô� ã­�� È¨¨¯�¯�¼�

¼�çÂ�­�È¨� ã­��Y�Ü��Ø�­�VØÈ©Ø�ÁÁ�Ü�È¨�C�ã¯ÈÂ�¼� 0Âã�Ø�Üã�-

VY0C�ɸɶɷɽʍ�ô­ÈÜ��Ø�¨�Ø�Â�����¼¼�¯Ü�CÈʒ�ɹɽɸɾ�È¨�ɸɽ�����Á��Ø�

ɸɶɷɽʒ 

 ChB��Y I(�w.0�.��������� (hC�0C* 

ɸɶɷɽ ɸɼ ɼ ɻʒɸɿɶ�¹ʻ 

ɸɶɷɾ ɸɿ ɼ ɽʒɸɷɺ�¹ʻ 

ɸɶɷɿ ɺɹ ɿ ɷɷʒɶɺɾ�¹ʻ 

d­�� ɷɻ�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü��ÈÈØ�¯Â�ã����ö� dÈØ�t�Ø©�ã���ã�Â�ã¯ÈÂ�¼�

¼�ó�¼� �Ø���¯ó¯���� ¯ÂãÈ��� ãÈã�¼�È¨� ɷɷɷ�YhÜˮʍ� ãÈ�ô­¯�­� ã­��BhY�

­�Ü�Õ�¯���� ãÈã�¼�È¨�ɿʍɶɹɸ�¹ʻ�È¨�ô­¯�­�ɾʍɽɷɾ�¹ʻ�¨ÈØ�Ø�Ü��Ø�­�

¨çÂ�¯Â©��Â��ɹɷɽ�¹ʻ�¯Â�ã­��¨ÈØÁ�È¨�ÕØ�Á¯çÁÜʒ 

 ChB��Y I(�w.0�.���������

�IIY�0C�d�� 

(hC�0C* 

ɸɶɷɽ ɺɷ ɷɷ ɸʒɺɿɻ�¹ʻ 

ɸɶɷɾ ɹɽ ɷɷ ɸʒɿɷɷ�¹ʻ 

ɸɶɷɿ ɻɻ ɷɻ ɾʒɽɷɻ�¹ʻ 



 

ɺʒɹ��Y�]��Y�.�Y]��C��0BVYIt�B�Cd]�0C�Y�]��Y�. 

 C˲�I(�d�ChY���

Y�]��Y�.�Y] 

C˲�I(�d�BVIY�Yy�

Y�]��Y�.�Y] 

ɹɷ�����B��Y�ɸɶɷɽ ɺɾɻ ɿɽ 

ɹɷ�����B��Y�ɸɶɷɾ ɺɹɷ ɷɷɹ 

ɹɷ�����B��Y�ɸɶɷɿ ɺɶɿ ɷɹɻ 

�ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʍ�ã­�Ø��ô�Ü���ɻʒɷ˩�Ø��ç�ã¯ÈÂ�

¯Â�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�ã�ÂçØ���Ø�Ü��Ø�­�ØÜ��Â����ɷɿʒɻ˩�¯Â�Ø��Ü��

¯Â�ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�ã�ÁÕÈØ�Øö�Ø�Ü��Ø�­�ØÜʒ 

d­��Ø��ç�ã¯ÈÂ�È¨�ɸɸ�Õ�ØÁ�Â�Âã�Ø�Ü��Ø�­�ØÜ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�

ɸɶɷɾ�¯Ü��ç��ãÈʌ 

-�ɿ�ãØ�ÂÜ¯ã¯ÈÂÜ�ãÈ�ã­��ØÈ¼��È¨��ÜÜÈ�¯�ã��Ø�Ü��Ø�­�Ø 

-�ɷ��­�Â©��ãÈ�ØÈ¼��È¨�¨ç¼¼�Ø�Ü��Ø�­�Ø 

-�ɹ�ãØ�ÂÜ¨�ØÜ�ãÈ�ã­��ØÈ¼��È¨��ÜÜÈ�¯�ã��Ø�Ü��Ø�­�Ø��ã��ÂÈã­�Ø�

çÂ¯ó�ØÜ¯ãö 

-�ɼ�Ø�ã¯Ø�Á�ÂãÜ 

-�ɷ����ã­ 

-�ɸ�Ø�Ü¯©Â�ã¯ÈÂÜ�È¨�Á�¼���Â��¨�Á�¼��Ø�Ü��Ø�­�ØÜʒ 

d­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ÕØÈÁÈã�Ü�ã­��Ø�Üç¼ãÜ�È¨�Ü�¯�Âã¯¨¯��Ø�Ü��Ø�­�

�¼ÜÈ�ã­ØÈç©­�ã­��çÜ��È¨�¼�©�¼�¯ÂÜãØçÁ�ÂãÜ�¨ÈØ�ã­��ÕØÈã��ã¯ÈÂ�

È¨�¯Âã�¼¼��ãç�¼�ÕØÈÕ�Øãöʍ�¯Â�Ø��Ü¯Â©��ÈÈÕ�Ø�ã¯ÈÂ��Â��¯Âã�Øʣ

�ÈÂÂ��ã¯ÈÂ�ô¯ã­�ã­���çÜ¯Â�ÜÜ�ôÈØ¼���Â��ÕØÈÁÈã¯Â©�ã­��

ãØ�ÂÜ¨�Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­�Ø�Üç¼ãÜ�ãÈ�¯Â�çÜãØö�¯Â�ÈØ��Ø�ãÈ�¯Â�Ø��Ü��

ÕÈÜÜ¯�¯¼¯ã¯�Ü�È¨�ã­��¯Â�çÜãØ¯�¼��ÕÕ¼¯��ã¯ÈÂ�È¨�¯ÂÂÈó�ã¯ÈÂ���Ü���

ÈÂ�Ü�¯�Âã¯¨¯��Ø�Ü��Ø�­ʒ 

 C˲�V�d�Cd] (IY�0*C 

ɹɷ�����B��Y�ɸɶɷɽ ɹɹ ɿ 

ɹɷ�����B��Y�ɸɶɷɾ ɹɼ ɷɺ 

ɹɷ�����B��Y�ɸɶɷɿ ɺɶ ɷɻ 

�ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʍ�ã­�Ø��ô�Ü��Â�¯Â�Ø��Ü��È¨�ɷɷ˩�

¯Â�ã­��ãÈã�¼�ÂçÁ��Ø�È¨�Õ�ã�ÂãÜ��Â���Â�¯Â�Ø��Ü��È¨�ɸɶ˩�ô¯ã­�

Ø�©�Ø��ãÈ�¨ÈØ�¯©Â�ÕØÈã��ã¯ÈÂÜ�ʞã­��¯Â�Ø��Ü��¯Â�ɸɶɷɾ��ÈÁʣ

Õ�Ø���ãÈ�ɸɶɷɽ�ô�Ü�ɿ˩��Â��ɸɻ˩�Ø�ÜÕ��ã¯ó�¼öʟʒ 
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ɺʒɺ��Y�]��Y�.�0C�d.��(0�=��I(�]h]d�0C0�0=0dy 

d­�Ø���Ø���Â�¼�ÜÜ�¯ÜÜç�Ü�¼¯Â¹���ãÈ�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãö�¯Â�Ü�¯�Âã¯¨¯��Ø�Ü��Ø�­ʒ  

d­���ÈÂ��Õã�È¨�ÜçÜã�¯Â��¼����ó�¼ÈÕÁ�Âã���Â�����õÕØ�ÜÜ���¯Â��¼¼��¯Ü�¯Õ¼¯Â�Øö��Ø��Üʍ�¨ØÈÁ��Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼�Ü�¯�Â��Ü�ãÈ�ãØ�¯Â¯Â©ʍ�ã­��

ÕØÈã��ã¯ÈÂ�È¨��ç¼ãçØ�¼�­�Ø¯ã�©�ʍ�ÂÈã�ãÈ�Á�Âã¯ÈÂ���ÈÂÈÁ¯�ʍ�¼�©�¼��Â��ÜÈ�¯�¼�Ü�¯�Â��Üʍ��Â©¯Â��Ø¯Â©ʍ�Á��¯��¼��Â��ÕÜö�­È¼È©¯��¼�Ü�¯ʣ

�Â��Üʒ 0Â�ɸɶɷɿʍ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö���ØØ¯���Èçã�Ø�Ü��Ø�­�Ø�©�Ø�¯Â©�ÜçÜã�¯Â��¼����ó�¼ÈÕÁ�Âã��ö�ã�¹¯Â©���ó�Âã�©��È¨�ã­¯Ø�-Õ�Øãö�¨çÂ�ʣ

¯Â©ʍ��çã��¼ÜÈ��ö�Ü�¼¨-¨¯Â�Â�¯Â©�Ø�Ü��Ø�­�ã­ØÈç©­�hÂ¯ó�ØÜ¯ãö���¼¼Üʒ 

Y�Ü��Ø�­�¨¯Â�Â�����ö�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö 

0Â�ɸɶɷɿ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö��ÈÁÕ¼�ã���ɼɺ�ÕØÈ¸��ãÜ�ʞ�õ��Õã�¯Â���Üʣ

�Ü� È¨� �õã�ÂÜ¯ÈÂʟ� ¨çÂ����ô¯ã­� ʻɷʍɷɻɽ� ¹ʻ� çÂ��Ø� ã­�� ʕB¯ÜÜ¯ÈÂ�

]çÜã�¯Â��¯¼¯ãöʕ���¼¼�¨ÈØ�VØÈÕÈÜ�¼Üʒ��0ã�¯Ü�¯ÁÕÈØã�Âã�ãÈ�Ø�Á�Áʣ

��Ø� ã­�ã� ã­�� �ç�©�ã� �¼¼È��ã��� ¨ÈØ� ã­¯Ü� ¯Â¯ã¯�ã¯ó��ô�Ü� ʻɷʍɻɶɶ�

¹ʻʍ�È¨�ô­¯�­�ʻɷʍɸɹɶ�¹ʻ�¨ÈØ�hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ÕØÈ¸��ãÜ��Â��ɸɽɶ�¹ʻ�¨ÈØ�

��Õ�ØãÁ�Âã�¼� Ø�Ü��Ø�­ʒ� d­�� ��¼¼� ¨ÈØ� ÕØÈÕÈÜ�¼Ü� ¯Â� ×ç�Üã¯ÈÂ�

ʞ�ʒYʒ�ɸɾɷɽ�È¨�ɸɸ�����Á��Ø�ɸɶɷɼʟ��¼ÜÈ��Üã��¼¯Ü­���ã­���¼¼È��ʣ

ã¯ÈÂ�ãÈ����­���Õ�ØãÁ�Âã�È¨����ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ʻɷɻ�ã­ÈçÜ�Â��ãÈ�

ÜçÕÕÈØã� Èã­�Ø� ÕØÈ¸��ãÜ�ôÈØã­ö� È¨� ¯Âã�Ø�Üãʒ� 0Â� ɸɶɷɾʍ� ã­�� ��ʣ

Õ�ØãÁ�Âã��È�Ø�Üʍ� ã­ØÈç©­� �Â� ¯Âã�ØÂ�¼� Ø�ÜÈ¼çã¯ÈÂʍ� ã­�Ø�¨ÈØ��

Ü�¼��ã��� ɺɶ� ʕB¯ÜÜ¯ÈÂ� ]çÜã�¯Â��¯¼¯ãöʕ� ÕØÈ¸��ãÜ� �Â�� ɹɶ� VY0C�

ɸɶɷɽ�ÕØÈ¸��ãÜ� ã­�ã�ô�Ø��ÕÈÜ¯ã¯ó�¼ö��ó�¼ç�ã����çã�ÂÈã� ¨çÂ����

�ç�� ãÈ� ã­�� ¨¯Â¯Ü­¯Â©� È¨� Ø�ÜÈçØ��Ü� �ó�¯¼��¼�� çÂ��Ø� ã­�� Ø�ʣ

ÜÕ��ã¯ó�� ��¼¼Ü� ¨ÈØ� ÕØÈÕÈÜ�¼Üʍ�ô­¯�­� �Â���� ÈÂ� ɹɷ� ����Á��Ø�

ɸɶɷɿʍ��õ��Õã�¯Â���Ü�Ü�ô­�Ø���õã�ÂÜ¯ÈÂÜ�ô�Ø��©Ø�Âã��ʒ 

(çØã­�ØÁÈØ�ʍ�ô¯ã­�Y��ãÈØ�¼����Ø���ÂÈʒ�ɷɹɺɽ�È¨�ɸɿ�B�ö�ɸɶɷɿʍ�

¯Â� ¼¯Â��ô¯ã­� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�Á¯ÜÜ¯ÈÂ� ¯Â� ã�ØÁÜ�È¨� ÕØÈÁÈã¯Â©�

¹ÂÈô¼��©�� �Â�� ã­�� ¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼¯ú�ã¯ÈÂ� È¨� Ø�Ü��Ø�­ʍ� ã­��

ʕ��öÈÂ���ÈØ��ØÜʕ� ��¼¼� ¨ÈØ�VØÈÕÈÜ�¼Ü�ô�Ü� ¯ÜÜç��� ãÈ� Üç�Ü¯ʣ

�¯Ü���ÈÁÕ�ã¯ã¯ó��Ø�Ü��Ø�­�È¨�­¯©­�Ü�¯�Âã¯¨¯���Â��ã��­ÂÈ¼È©¯ʣ

��¼� �ÈÂã�Âãʍ� Ü�¼��ã��� ÈÂ� ã­�� ��Ü¯Ü� È¨� Ü�¯�Âã¯¨¯�� �õ��¼¼�Â���

�Â�� ¯ÂÂÈó�ã¯ó��ÜãØ�Â©ã­ʍ� ¨ÈØ����ç�©�ã�È¨�ʻɷ�Á¯¼¼¯ÈÂ�ÈØ�ʻɾɸɶ�

¹ʻ� ¨ÈØ� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ÕØÈ¸��ãÜ� �Â�� ʻɷɾɶ� ¹ʻ� ¨ÈØ� ��Õ�ØãÁ�Âã�¼�

Ø�Ü��Ø�­ʒ�Y�©�Ø�¯Â©�ã­��¨¯ØÜã�ãöÕ��È¨�ÕØÈ¸��ãʍ�¯Â�ɸɶɷɿʍ�ɹɼɶ�¹ʻ�

ô�Ø���¼¼È��ã���¨ÈØ�ã­��¨çÂ�¯Â©�È¨�ã­��ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü�Ø�¼�ã���ãÈ�

ã­���hC��Ø��Ü�¨ÈØ�ô­¯�­�ã­���ó�¼ç�ã¯ÈÂ�ôÈØ¹�È¨�ã­���ÂÈÂöʣ

ÁÈçÜ� Ø�¨�Ø��Ü�ô�Ü� �ÈÂ�¼ç���� ʞɶɷ-B�ã­�Á�ã¯��¼� �Â�� �ÈÁʣ

Õçã�Ø�]�¯�Â��Üʍ�ɶɸ-V­öÜ¯��¼�]�¯�Â��Üʍ�ɶɹ-�­�Á¯��¼�]�¯�Â�ʣ

�Üʍ�ɶɾ-�¯ó¯¼��Â©¯Â��Ø¯Â©��Â���Ø�­¯ã��ãçØ���Â��ɶɿ-0Â�çÜãØ¯�¼�

�Â��0Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ��Â©¯Â��Ø¯Â©ʟʒ� 
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Ü��Ø�­ʍ��Â�ÈçØ�©¯Â©�ã­���Ø��ã¯ÈÂ�È¨�Â�ãôÈØ¹Ü�ô¯ã­��ÈÁÕ�Â¯�Ü��Â��ÈØ©�Â¯ʣ
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-� ã­�� �óÈ¼çã¯ÈÂ� ¯Â� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ��ʣ
�ÈØ�¯Â©� ãÈ� ×ç�¼¯¨¯��ã¯ÈÂÜʍ� ô­�Ø�� �ö�
ʕ�ÂãØ�ÂãÜʕʍ� ô�� Ø�¨�Ø� ãÈ� ã­ÈÜ�� ô­È�
ô�Ø�� ÂÈã� ÕØ�ó¯ÈçÜ¼ö� ¯Â� Ü�Øó¯��� �ã� ã­��
hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʍ�ô­¯¼��ʕ�õ¯ãÜʕ�Ø�¨�Ø�ãÈ�ã­ÈÜ��
ô­È� �Ø�� ÂÈ� ¼ÈÂ©�Ø� ¯Â� Ü�Øó¯��� �ã� ã­��
��ã��È¨�Ø�¨�Ø�Â��ʒ 

d­��¨È¼¼Èô¯Â©�ã��¼��¯ÂÜã����Ü­ÈôÜ�ã­��
�¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� È¨� dʒ�ʒ�ʒ� Üã�¨¨� �ÁÈÂ©� ã­��
�¯¨¨�Ø�Âã�hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ÜãØç�ãçØ�Üʌ�ɺɹ˩�È¨�
ã­�� ã��­Â¯��¼-��Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó�� Üã�¨¨� ¯Ü�
�ÁÕ¼Èö����ö� ã­��*�Â�Ø�¼���Á¯Â¯ÜãØ�ʣ
ã¯ÈÂ� È¨� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ʞɺɸ˩� ¯Â� ɸɶɷɾʟʍ�
ɻɷ˩�¯Â�ã­����Õ�ØãÁ�ÂãÜ�È¨�ã­��ó�Ø¯ÈçÜ�
]�­ÈÈ¼Ü�ʞɻɺ˩�¯Â�ɸɶɷɾʟʍ�ɺ˩�¯Â�ã­��Èã­�Ø�
�çãÈÂÈÁÈçÜ� ��ÂãØ�Ü� ʞɸ˩� ¯Â� ɸɶɷɾʟ� �Â��
ã­�� Ø�Á�¯Â¯Â©� ɸ˩� ¯Â� ã­�� Èã­�Ø� ÜãØç�ʣ
ãçØ�Ü�ʞÜ¯Á¯¼�Ø�Õ�Ø��Âã�©��¯Â�ɸɶɷɾʟʒ� 

(¯Â�¼¼öʍ�ã­��¼�Üã�ã��¼��ÈÂ�ã­¯Ü�Õ�©��Ø�Õʣ
Ø�Ü�ÂãÜ� ã­�� ã��­Â¯��¼ʍ� ��Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó��
�Â�� ¼¯�Ø�Øö�Üã�¨¨� �¯ó¯���� ¯ÂãÈ� ã­�� �ÈÂʣ
ãØ��ãç�¼� ��ã�©ÈØ¯�Ü� ãÈ�ô­¯�­� ã­�ö� ��ʣ
¼ÈÂ©ʍ��Ü�¨ÈØ�Ü��Â�¯Â�ã­��C�ã¯ÈÂ�¼��È¼ʣ
¼��ã¯ó�� �©Ø��Á�Âã� ¨ÈØ� Vç�¼¯�� ��Á¯Âʣ
¯ÜãØ�ã¯ÈÂ� Ø�©�Ø�¯Â©� �ÁÕ¼Èö��Ü� ¯Â� ã­��
hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Ü��ãÈØʒ 

�Ü� È¨� ɹɷ� ����Á��Ø� ɸɶɷɿʍ� ã­�� dʒ�ʒ�ʒ�
Õ�ØÜÈÂÂ�¼� ­¯Ø��� ÈÂ� ÈÕ�Â-�Â���� �ÈÂʣ
ãØ��ãÜ�ô�Ø���ÈÁÕÈÜ����Ü�¨È¼¼ÈôÜʌ 

 ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

 �CdYy �x0d �CdYy �x0d �CdYy �x0d 

(h==�VYI(�]]IY]   ɹɶ ɸɷ ɹɷ ɸɺ 

�]]I�0�d��VYI(�]]IY]   ɹɼ ɺɷ ɺɹ ɹɼ 

Y�]��Y�.�Y]   ɸ ɻɼ - ɻɶ 

��B0C0]dY�d0t���C��d��.C0��=�]d�((   ɹɷ ɸɽ ɸɻ ɷɿ 

�tI=hd0IC�w0d.0C�Xh�=0(0��d0IC]� 

 ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

 �CdYy �x0d �CdYy �x0d �CdYy �x0d 

(h==�VYI(�]]IY]   ɷ ɸɷ ɹ ɸɺ 

�]]I�0�d��VYI(�]]IY]   - ɷɶ ɹ ɾ 

Y�]��Y�.�Y]   - ɸɶ - ɷɶ 

��B0C0]dY�d0t���C��d��.C0��=�]d�((   ɹɷ ɸɽ ɸɻ ɷɿ 

�tI=hd0IC�0C�d.��hC0t�Y]0dy����IY�0C*�dI�Xh�=0(0��d0IC]� 

 IV�C-�C�����ICdY��d� (0x��-d�YB��ICdY��d� 

 ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

 wIB�C B�C 
wIʣ

B�C 
B�C 

wIʣ

B�C 
B�C wIB�C B�C wIB�C B�C wIB�C B�C 

*�C�Y�=���B0C0]dY�d0IC ɸɻɷ ɷɻɶ ɸɺɾ ɷɻɺ ɹɶɸ ɷɾɻ ɷɺ ɽ ɷɸ ɾ ɾ ɽ 

��V�YdB�Cd] ɸɿɸ ɷɾɽ ɹɷɽ ɸɶɶ ɸɼɾ ɷɽɼ ɷɽ ɻ ɷɶ ɷ ɷɸ ɹ 

�hdICIBIh]���CdY�] ɸɼ ɷɹ ɷɹ ɽ ɾ ɹ - - - - ɷ ɷ 

Id.�Y�]dYh�dhY�] ɾ ɷɶ ɷɸ ɷɶ ɷɼ ɷɷ ɺ ɷ ɺ ɷ ɸ ɹ 

dId�= ɻɽɽ ɹɼɶ ɻɿɶ ɹɽɷ ɻɿɺ ɹɽɻ ɹɻ ɷɹ ɸɼ ɷɶ ɸɹ ɷɺ 

 IV�C-�C�����ICdY��d� (0x��-d�YB��ICdY��d� 

 ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

 wIB�C B�C wIB�C B�C wIB�C B�C wIB�C B�C wIB�C B�C wIB�C B�C 

��d�*IYy��V ɸɸ ɷɺ ɸɺ ɷɺ ɸɺ ɷɾ - - - ɷ - ɹ 

��d�*IYy�� ɸɼɼ ɷɺɼ ɸɼɾ ɷɻɸ ɸɼɼ ɷɻɸ ɾ ɹ ɽ ɹ ɾ ɻ 

��d�*IYy�� ɸɻɽ ɷɼɺ ɸɼɻ ɷɼɿ ɸɽɷ ɷɽɺ ɸɼ ɽ ɷɾ ɹ ɷɺ ɸ 

��d�*IYy�� ɹɸ ɹɼ ɹɹ ɹɼ ɹɹ ɹɷ ɷ ɹ ɷ ɹ ɷ ɺ 

dId�= ɻɽɽ ɹɼɶ ɻɿɶ ɹɽɷ ɻɿɺ ɹɽɻ ɹɻ ɷɹ ɸɼ ɷɶ ɸɹ ɷɺ 

-�ɹʒɾ˩�¯Â�ã­���V���ã�©ÈØö�¯Â�ɸɶɷɿʍ�¯Â�¼¯Â��ô¯ã­�ɸɶɷɾʗ 

-�ɺɺ˩�¯Â���ã�©ÈØö���¯Â�ɸɶɷɿʍ�ô¯ã­���Ü¼¯©­ã�¯Â�Ø��Ü���ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɸɶɷɾ�ʞɺɹʒɽ˩ʟʗ 

-�ɺɻ˩�¯Â���ã�©ÈØö���¯Â�ɸɶɷɿʍ�¯Â�¼¯Â��ô¯ã­�ɸɶɷɾʗ 

-�ɽʒɹ˩�¯Â���ã�©ÈØö���¯Â�ɸɶɷɿʍ�¯Â�¼¯Â��ô¯ã­�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��Øʒ 

d­��ã��¼��Á�¹�Ü� ¯ã�ÕÈÜÜ¯�¼�� ãÈ��Â�¼öÜ��Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©� ãÈ�©�Â��Ø�ô¯ã­¯Â���ã�©ÈØ¯�Üʌ�
ɼɷ˩�È¨��V���ã�©ÈØö�Üã�¨¨��Ø��ôÈÁ�Â�ʞɼɹ˩�¯Â�ɸɶɷɾʟʍ��Ü��Ø���¼ÁÈÜã�ɼɻ˩�È¨�����ã�©ÈØö�
Üã�¨¨� ʞ�¼ÁÈÜã�ɼɺ˩� ¯Â�ɸɶɷɾʟʍ� ɼɷ˩�È¨��� ��ã�©ÈØö�Üã�¨¨� ʞ¯Â� ¼¯Â��ô¯ã­�ɸɶɷɾʟ��Â��ɺɽ˩�È¨���
��ã�©ÈØö�Üã�¨¨�ʞɺɾ˩�¯Â�ɸɶɷɾʟʒ 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

ɸɶɷɿ (h==�VYI(�]ʣ
]IY] 

�t�Y�*���*��
I(�(h==�

VYI(�]]IY] 

�]]I�0�d��
VYI(�]]IY] 

�t�Y�*���*��
�]]I�0�d��

VYI(�]]IY] 

Y�]��Y�.�Y] �t�Y�*���*��
Y�]��Y�.�Y] 

�t�Y�*���*��V�Y�
�hC��Y�� 

 

B�d.�B�d0�]��C���IBVhd�Y�]�0�C�� ɹɻ ɻɿ ɹɽ ɻɸ ɷɼ ɻɺ ɻɻ 

V.y]0��=�]�0�C��] ɷɾ ɼɶ ɹɼ ɻɻ ɷɽ ɻɹ ɻɻ 

�.�B0��=�]�0�C��] ɷɷ ɼɷ ɷɺ ɺɿ ɿ ɻɹ ɻɹ 

�0I=I*0��=�]�0�C��] ɹɶ ɼɸ ɻɻ ɻɽ ɺɽ ɻɼ ɻɽ 

B��0��=�]�0�C��] ɼɶ ɼɸ ɷɶɼ ɻɽ ɷɻɸ ɻɽ ɻɽ 

�*Y0�h=dhY�=��C��t�d0C�Yy�]�0�C��] - - ɷ ɼɸ ɷ ɻɾ ɼɶ 

�0t0=��C*0C��Y0C*��C���Y�.0d��dhY� ɿ ɻɾ ɸɸ ɻɻ ɻ ɻɹ ɻɻ 

0C�h]dY0�=��C��0C(IYB�d0IC��C*0C��Y0C* ɹɾ ɻɾ ɻɺ ɺɿ ɹɶ ɻɶ ɻɸ 

�C�0�CdʍV.0=I=I*0��=-=0d�Y�Yy�C��.0]dIY0��=-�Yd0]d0��
]�0�C��] ɷɿ ɼɷ ɹɼ ɻɼ ɷɿ ɻɺ ɻɼ 

.0]dIY0��=��V.0=I]IV.0��=ʍ�V���*I*0��=��C��V]y�.I=I*0ʣ
��=�]�0�C��] ɷɷ ɼɸ ɸɶ ɻɼ ɻ ɻɿ ɻɾ 

=�*�=�]�0�C��] ɺɻ ɻɽ ɸɹ ɻɶ ɾɹ ɺɾ ɻɶ 

��ICIB0�]��C��]d�d0]d0�] ɺɻ ɻɽ ɹɶ ɺɻ ɸɹ ɻɸ ɻɸ 

VI=0d0��=��C��]I�0�=�]�0�C��] ɷ ɼɼ ɹ ɻɿ ɸ ɻɸ ɻɽ 

dId�=�ʘ��t�Y�*� ɹɸɸ ɻɿ ɺɹɼ ɻɹ ɺɶɿ ɻɹ ɻɻ 

ɸɶɷɾ (h==�VYI(�]ʣ
]IY] 

�t�Y�*���*��
I(�(h==�

VYI(�]]IY] 

�]]I�0�d��
VYI(�]]IY] 

�t�Y�*���*��
�]]I�0�d��

VYI(�]]IY] 

Y�]��Y�.�Y] �t�Y�*���*��
Y�]��Y�.�Y] 

�t�Y�*���*��
V�Y��hC��Y�� 

 

B�d.�B�d0�]��C���IBVhd�Y�]�0�C�� ɹɾ ɻɾ ɹɻ ɻɹ ɷɼ ɻɹ ɻɻ 

V.y]0��=�]�0�C��] ɷɿ ɻɿ ɹɻ ɻɺ ɷɿ ɻɸ ɻɻ 

�.�B0��=�]�0�C��] ɾ ɼɹ ɷɸ ɺɿ ɷɹ ɻɶ ɻɹ 

�0I=I*0��=�]�0�C��] ɹɹ ɼɸ ɺɾ ɻɽ ɺɾ ɻɺ ɻɽ 

B��0��=�]�0�C��] ɼɷ ɼɷ ɷɶɼ ɻɽ ɷɼɷ ɻɻ ɻɽ 

�*Y0�h=dhY�=��C��t�d0C�Yy�]�0�C��] - - ɷ ɼɷ ɷ ɻɽ ɻɿ 

�0t0=��C*0C��Y0C*��C���Y�.0d��dhY� ɿ ɻɾ ɸɹ ɻɺ ɻ ɻɸ ɻɻ 

0C�h]dY0�=��C��0C(IYB�d0IC��C*0C��Y0C* ɹɾ ɻɽ ɺɾ ɻɶ ɹɷ ɺɾ ɻɸ 

�C�0�CdʍV.0=I=I*0��=-=0d�Y�Yy�C��.0]dIY0��=-�Yd0]d0��
]�0�C��] ɷɾ ɼɷ ɹɻ ɻɼ ɸɸ ɻɹ ɻɼ 

.0]dIY0��=��V.0=I]IV.0��=ʍ�V���*I*0��=��C��V]y�.I=I*0ʣ
��=�]�0�C��] ɷɷ ɼɸ ɸɶ ɻɺ ɼ ɻɼ ɻɽ 

=�*�=�]�0�C��] ɺɻ ɻɽ ɸɸ ɺɾ ɾɺ ɺɽ ɻɶ 

��ICIB0�]��C��]d�d0]d0�] ɺɻ ɻɼ ɸɻ ɺɻ ɸɹ ɺɿ ɻɷ 

VI=0d0��=��C��]I�0�=�]�0�C��] ɷ ɼɻ ɹ ɻɾ ɸ ɻɷ ɻɽ 

dId�=�ʘ��t�Y�*� ɹɸɼ ɻɿ ɺɷɹ ɻɺ ɺɹɷ ɻɸ ɻɻ 

ɸɶɷɽ (h==�VYI(�]ʣ
]IY] 

�t�Y�*���*��
I(�(h==�

VYI(�]]IY] 

�]]I�0�d��
VYI(�]]IY] 

�t�Y�*���*��
�]]I�0�d��

VYI(�]]IY] 

Y�]��Y�.�Y] �t�Y�*���*��
Y�]��Y�.�Y] 

�t�Y�*���*��
V�Y��hC��Y�� 

 

B�d.�B�d0�]��C���IBVhd�Y�]�0�C�� ɹɿ ɻɾ ɹɹ ɻɸ ɷɾ ɻɷ ɻɺ 

V.y]0��=�]�0�C��] ɷɿ ɻɾ ɹɻ ɻɹ ɸɶ ɻɷ ɻɺ 

�.�B0��=�]�0�C��] ɿ ɼɸ ɿ ɺɾ ɷɼ ɺɾ ɻɸ 

�0I=I*0��=�]�0�C��] ɹɸ ɼɷ ɺɼ ɻɽ ɻɼ ɻɺ ɻɽ 

B��0��=�]�0�C��] ɻɻ ɼɷ ɷɷɺ ɻɼ ɷɾɸ ɻɻ ɻɼ 

�*Y0�h=dhY�=��C��t�d0C�Yy�]�0�C��] - ɻɿ ɷ ɼɶ ɷ ɻɼ ɻɾ 

�0t0=��C*0C��Y0C*��C���Y�.0d��dhY� ɿ ɻɽ ɸɸ ɻɹ ɽ ɻɶ ɻɹ 

0C�h]dY0�=��C��0C(IYB�d0IC��C*0C��Y0C* ɹɽ ɼɺ ɺɿ ɺɿ ɹɼ ɺɽ ɻɹ 

�C�0�CdʍV.0=I=I*0��=-=0d�Y�Yy�C��.0]dIY0��=-�Yd0]d0��
]�0�C��] ɷɺ ɼɸ ɺɶ ɻɻ ɸɼ ɻɸ ɻɻ 

.0]dIY0��=��V.0=I]IV.0��=ʍ�V���*I*0��=��C��V]y�.I=I*0ʣ
��=�]�0�C��] ɷɹ ɻɼ ɸɶ ɻɺ ɽ ɻɻ ɻɻ 

=�*�=�]�0�C��] ɺɽ ɻɼ ɸɷ ɺɾ ɾɼ ɺɼ ɺɿ 

��ICIB0�]��C��]d�d0]d0�] ɺɸ ɼɺ ɸɻ ɺɺ ɸɾ ɺɾ ɻɺ 

VI=0d0��=��C��]I�0�=�]�0�C��] ɷ ɻɿ ɹ ɻɽ ɸ ɻɶ ɻɻ 

dId�=�ʘ��t�Y�*� ɹɷɽ ɻɿ ɺɷɾ ɻɹ ɺɾɻ ɻɷ ɻɺ 



 

d­�� ã��¼�Ü� ÈÂ� ã­�� ÕØ�ó¯ÈçÜ� Õ�©�� Ü­Èô� ã­�� �ó�Ø�©�� �©�� È¨�

ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ� ã�ÂçØ��� ã���­¯Â©� Üã�¨¨� �Ü� È¨� ɹɷ� ����Á��Ø�

ɸɶɷɿ�ãÈ©�ã­�Ø�ô¯ã­�ã­��ãôÈ�ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��ØÜʒ� 

Ió�Ø�¼¼ʍ�ã­���ó�Ø�©��Ø�Á�¯Â���ã­��Ü�Á���ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɸɶɷɾʒ� 

d­�� =�©�¼� ]�¯�Â��Ü� ]�­ÈÈ¼� ­�Ü� ã­�� öÈçÂ©�Üã� ã���­�ØÜ�

ʞ�ó�Ø�©�� �©�� È¨� ɻɶ� ö��ØÜʟ� ¨È¼¼Èô��� �ö� ã­�� ��ÈÂÈÁ¯�Ü� �Â��

]ã�ã¯Üã¯�Ü� Ü��ãÈØ� �Â�� ã­�� 0Â�çÜãØ¯�¼� �Â�� 0Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ� �Â©¯ʣ

Â��Ø¯Â©� Ü��ãÈØ� ʞ�ó�Ø�©�� �©�� È¨� ɻɸʟʍ� ô­¯¼�� ã­�� �©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�

�Â�� t�ã�Ø¯Â�Øö� ]�¯�Â��Ü� �Ø��� ­�Ü� ã­�� È¼��Üã� ã���­�ØÜ� ʞɼɶ�

ö��ØÜʟʍ�ãÈ©�ã­�Ø�ô¯ã­�ã­��.¯ÜãÈØ¯��¼ʍ�V­¯¼ÈÜÈÕ­¯��¼ʍ�V���©È©ʣ

¯��¼��Â��VÜö�­È¼È©¯��¼�]�¯�Â��Ü��Ø���ʞɻɾ�ö��ØÜʟʒ� 

d­���ÈÁÕ�Ø¯ÜÈÂ�È¨�ã­����ã��¨ÈØ�ɸɶɷɿ�ô¯ã­�ã­ÈÜ��È¨�ɸɶɷɾ�­¯©­ʣ

¼¯©­ãÜ����­�Â©��¯Â�ã­���ÈÁÕÈÜ¯ã¯ÈÂ�È¨�ã���­¯Â©�Üã�¨¨����ÈØ�ʣ

¯Â©�ãÈ��©���Â��©�Â��Øʌ� 

· Üã�¨¨� �©��� ɹɶ� ÈØ� çÂ��Øʌ� ¨ÈØ� �Èã­� ã­�� ö��Ø� ɸɶɷɾ� �Â��

ɸɶɷɿ�ô�Ü�ɶ˩� ¨ÈØ��Èã­�©�Â��ØÜʍ���Ü¯©Â¯¨¯��Âã�Üã�ã¯Üã¯��

�Ü� ¯ã� ­¯©­¼¯©­ãÜ� ã­�� Ø�¼�ã¯ó�¼ö� ��ó�Â���� �©�� È¨� ã­��

hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�Y�Ü��Ø�­�ØÜʗ 

· Üã�¨¨��©�����ãô��Â�ɹɷ��Â��ɺɶʌ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɸɶɷɾʍ�Üã�¨¨�

¯Â�ã­¯Ü��©��©ØÈçÕ�¯Â�Ø��Ü����ö�ɷ˩�¯Â�ɸɶɷɿʒ�d­¯Ü�¨¯©çØ��

ÁçÜã�����ÈØØ�¼�ã���ô¯ã­�ã­��ÕØ�ó¯ÈçÜ�ÈÂ�ʍ�©¯ó�Â�ã­�ã�

¯ã� ¯��Âã¯¨¯�Ü� ã­���©���ã�ô­¯�­� ã���­¯Â©�Üã�¨¨��Ø��ÂÈØʣ

Á�¼¼ö�Ø��Øç¯ã��ʗ 

· Õ�ØÜÈÂÂ�¼���ãô��Â�ɺɷ��Â��ɻɶ�ö��ØÜ�È¨��©�ʌ� ã­¯Ü� ¯Ü���

¨�¯Ø¼ö� �ÈÂÜ¯Üã�Âã� �©�� ©ØÈçÕ� ʞô­¯�­� çÜç�¼¼ö� �ÈØØ�ʣ

ÜÕÈÂ�Ü�ãÈ�ã­��×ç�¼¯¨¯��ã¯ÈÂ�È¨�Y�Ü��Ø�­�Ø��Â�ʘÈØ��Üʣ

ÜÈ�¯�ã��VØÈ¨�ÜÜÈØʟʍ��ÜÕ��¯�¼¼ö�¨ÈØ�ã­��¨�Á�¼��Õ�Øãʍ�¨ÈØ�

ô­¯�­�ã­��¨¯©çØ��¯Ü�ɹɸ˩ʒ�0Â�ã­��Á�¼���Ø��¹�ãʍ�­Èô�óʣ

�Øʍ�ã­�Ø��¯Ü���Ü¼¯©­ã����Ø��Ü��ô¯ã­�¨¯©çØ��¨ØÈÁ�ɸɶɷɾ�ãÈ�

ɸɶɷɿ��ØÈÕÕ¯Â©�¨ØÈÁ�ɸɽ˩�ãÈ�ɸɼ˩ʗ 

· Üã�¨¨� ��ãô��Â� ɻɷ� �Â�� ɼɶ� ö��ØÜ� È¨� �©�ʌ� ã­¯Ü� ©ØÈçÕ�

ʞô­¯�­� çÜç�¼¼ö� �È¯Â�¯��Ü� ô¯ã­� ã­�� ÕÈÜ¯ã¯ÈÂ� È¨� (ç¼¼�

VØÈ¨�ÜÜÈØʟ� ­�Ü� Ü��Â� �� Ü¼¯©­ã� ���Ø��Ü�� ¯Â� ã­�� ãôÈ-

ö��Ø� Õ�Ø¯È�� ¯Â� ×ç�Üã¯ÈÂʍ� �Èã­� ¨ÈØ� ¨�Á�¼�� �Â�� Á�¼��

Üã�¨¨ʗ 

· Üã�¨¨�Èó�Ø�ã­���©��È¨�ɼɶʌ� ã­�Ø��ô�Ü���Ü¼¯©­ã� ¯Â�Ø��Ü��

¨ØÈÁ�ɸɶɷɾ�ãÈ�ɸɶɷɿ�¯Â�ã­¯Ü��©���¼�ÜÜ�ʞɸ˩�¨ÈØ�ã­��¨�Á�¼��

�Â��ɷ˩�¨ÈØ�ã­��Á�¼��Üã�¨¨ʟ��Â��¯Â�ô­¯�­�-�ÁÈØ��ã­�Â�¯Â�

�Âö� Èã­�Ø� ��ã�©ÈØö� -� ã­�Ø�� ¯Ü� �� �¼��Ø� ©�Â��Ø� ©�Õʍ�

ô­¯�­�­ÈÕ�¨ç¼¼ö�ô¯¼¼����Ø��ç����¯Â�ã­��¨çãçØ�ʒ� 

Y�©�Ø�¯Â©� Õ�ö� �¯¨¨�Ø�Âã¯�¼Ü� ¨ÈØ� ã���­¯Â©� Üã�¨¨ʍ� ¯ã� Ü­Èç¼�� ���

ÂÈã���-�ÈÂ��×ç�¼�ã�ØÁÜ�ʞ©Ø��¯Â©��Â��Ü�Â¯ÈØ¯ãöʟ�-� ã­�ã�ã­�Ø��

¯Ü��Â��×ç¯ó�¼�Âã��ó�Ø�©��Â�ã�Ø�ÁçÂ�Ø�ã¯ÈÂ�È¨� ã­��Á�¼���Â��

¨�Á�¼�� Üã�¨¨ʒ� d­�� ©�Â��Ø� �¯¨¨�Ø�Âã¯�¼� ¯Ü� �ç�� ãÈ� ã­�� ¼Èô�Ø�

¼�Â©ã­�È¨�Ü�Øó¯���È¨�ôÈÁ�Â�ô­È�-��Ü�­�Ü����Â�­¯©­¼¯©­ã���

ÕØ�ó¯ÈçÜ¼ö�–� �­�Â©�������Á¯�� ��Ø��Ø� ¼�ó�¼Ü��ã� �� ¼�ã�Ø��©��

�Â�� ô­Èʍ� ó�Øö� È¨ã�Âʍ� ©È� ã­ØÈç©­� ã­�� ó�Ø¯ÈçÜ� ¼�ó�¼Ü� ÁÈØ��

Ü¼Èô¼öʍ�ÜÈ����çÁç¼�ã¯Â©� ¼�ÜÜ�Ü�Â¯ÈØ¯ãö� ã­�Â� ã­�¯Ø�Á�¼���È¼ʣ

¼��©ç�Üʒ 
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Y�©�Ø�¯Â©� ã­�� �©�� �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ� È¨� Á�Â�©�Ø¯�¼ʍ� ��Á¯Â¯ÜãØ�ʣ

ã¯ó�ʍ� ã��­Â¯��¼� �Â�� ¼¯�Ø�Øö� Üã�¨¨ʍ� Õ¼��Ü�� Ø�¨�Ø� ãÈ� ã­�� ©Ø�Õ­�

��¼Èôʍ�ô­¯�­��ÈÁÕ�Ø�Ü�ã­��ö��Ø�Ø�ÕÈØã���ô¯ã­�ã­��ãôÈ�ÕØ�ʣ

ó¯ÈçÜ�ö��ØÜʍ��¼ÜÈ�¯Â�¼ç�¯Â©��Â��Â�¼öÜ¯Ü�È¨�ã­����ã�����ÈØ�¯Â©�

ãÈ�©�Â��Øʒ� 

Ió�Ø�¼¼ʍ�ɹɺ˩�È¨�ã��­Â¯��¼ʍ���Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó���Â��¼¯�Ø�Øö�Üã�¨¨��Ø��

ôÈÁ�Â�çÂ��Ø�ã­���©��È¨�ɻɶʍ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɹɶ˩�¨ÈØ�Á�¼���È¼ʣ

¼��©ç�Ü� ¯Â�ɸɶɷɿ� ʞØ�ÜÕ��ã¯ó�¼ö� ɹɼ˩��Â��ɹɸ˩� ¯Â�ɸɶɷɾ��Â��ɹɽ˩�

�Â��ɹɺ˩�¯Â�ɸɶɷɽʟʒ 

d­�� ��ã�� �ÈÂ��ØÂ¯Â©� ã­�� ­¯©­�Üã� �©�� �¼�ÜÜ� Ü­ÈôÜ� ã­�ã� ã­��

¨�Á�¼�� ã��­Â¯��¼ʍ� ��Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó�� �Â�� ¼¯�Ø�Øö� Üã�¨¨� ãÈã�¼� ɷɿ˩�

�Ü�È¨�ɹɷʘɷɸʘɸɶɷɿ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ɸɻ˩�¨ÈØ�ã­��Á�¼��Üã�¨¨ʍ�ô­¯¼��¯Â�

ɸɶɷɾ��Â��ɸɶɷɽ�ã­��ãôÈ�Õ�Ø��Âã�©��ó�¼ç�Ü��ÈØØ�ÜÕÈÂ����Ø�ʣ

ÜÕ��ã¯ó�¼ö� ãÈ� ɷɽ˩� ¨ÈØ�ôÈÁ�Â� �Â�� ɸɹ˩� ¨ÈØ�Á�Â� �Â�� ɷɻ˩� ¨ÈØ�

ôÈÁ�Â��Â��ɸɶ˩�¨ÈØ�Á�Âʒ 

d­���ÈÁÕ�Ø¯ÜÈÂ�È¨�ɸɶɷɿ�ô¯ã­�ɸɶɷɾ�­¯©­¼¯©­ãÜ�ã­��¨È¼¼Èô¯Â©�

Ø�©�Ø�¯Â©�ã­���ÈÁÕÈÜ¯ã¯ÈÂ�È¨�d���Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©�ãÈ��©���Â��

©�Â��Øʌ 

· Üã�¨¨��©���ɹɶ�ÈØ�çÂ��Øʌ�ã­��¨�Á�¼��Üã�¨¨�¯Ü�Üã��¼��

ʞØ�Á�¯Â¯Â©��ã�ɷ˩ʟʍ�ô­¯¼��¨ÈØ�ã­��Á�¼��Üã�¨¨ʍ�ã­�Ø��¯Ü��Â�

¯Â�Ø��Ü��¨ØÈÁ�ɸ˩�ãÈ�ɹ˩ʗ 

· Üã�¨¨��©�����ãô��Â�ɹɷ��Â��ɺɶʌ������Ø��Ü��¨ÈØ��Èã­�

©�Â��ØÜʍ��¼ã­Èç©­�ã­��Á�¼��Üã�¨¨�ʞ¨ØÈÁ�ɷɹ˩�ãÈ�ɷɶ˩ʟ�

���Ø��Ü���ÁÈØ��ã­�Â�ã­��¨�Á�¼���ÈçÂã�ØÕ�Øã�ʞ¨ØÈÁ�

ɷɹ˩�ãÈ�ɷɸ˩ʟʗ 

· Üã�¨¨��©�����ãô��Â�ɺɷ��Â��ɻɶʌ������Ø��Ü��È¨�ɷ˩�¨ÈØ�

�Èã­�Á�Â��Â��ôÈÁ�Âʗ 

· Õ�ØÜÈÂÂ�¼���ãô��Â�ɻɷ��Â��ɼɶ�ö��ØÜ�È¨��©�ʌ�¯ã�¯Ü�¯Âã�Øʣ

�Üã¯Â©�ãÈ�ÂÈã��ã­�ã�ã­��Ü¼¯©­ã����Ø��Ü��¯Â�ã­��Á�¼��

�ÈÁÕÈÂ�Âã�ʞ¨ØÈÁ�ɺɻ˩�ãÈ�ɺɺ˩ʟ��ÈØØ�ÜÕÈÂ�Ü�ãÈ���

ÜÕ��ç¼�Ø�¯Â�Ø��Ü��¯Â�ã­��¨�Á�¼���ÈÁÕÈÂ�Âã�ʞ¨ØÈÁ�

ɺɺ˩�ãÈ�ɺɻ˩ʟʗ 

· Üã�¨¨��©���Èó�Ø�ɼɶʌ�ã­�Ø��ô�Ü���Ü¼¯©­ã�¯Â�Ø��Ü��¯Â�ã­��

¨�Á�¼���ÈÁÕÈÂ�Âã�ʞ¨ØÈÁ�ɷɻ˩�ãÈ�ɷɼ˩ʟʍ�ô­¯¼��ã­��Á�¼��

Üã�¨¨�ØÈÜ��¨ØÈÁ�ɷɽ˩�ãÈ�ɸɷ˩ʒ�� 

0Â����¯ã¯ÈÂ�ãÈ�ã­��¼¯Á¯ã���ÕØ�Ü�Â���È¨�Üã�¨¨�çÂ��Ø�ɹɶ�ö��ØÜ�È¨�

�©�ʍ�ã­�Ø���¼ÜÈ�Ü��ÁÜ�ãÈ������¼¯Á¯ã���ãçØÂÈó�Øʒ� 

d­���ÈÁÕ�Ø¯ÜÈÂ�È¨� ã­����ã��Ø�¼�ã¯ó�� ãÈ� ã­���ó�Ø�©��Â�ã��¼¼-

¯Â�¼çÜ¯ó��Ü�¼�Ø¯�Ü�È¨�d���Üã�¨¨�Ü­ÈôÜ�-�ô¯ã­�Ø�©�Ø��ãÈ�ÕØÈʣ

¨�ÜÜ¯ÈÂ�¼�Üã�ãçÜ�ã­�ã�¨ÈØ�Ü��Ü���¼Èô�Ø�¼�ó�¼�È¨�Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¯¼¯ãö�

�Â�� ���¯Ü¯ÈÂ-Á�¹¯Â©� �çãÈÂÈÁö� ʞ�ʟ� -� Ü¼¯©­ã¼ö� ­¯©­�Ø� Ü�¼�Øö�

¼�ó�¼Ü�¨ÈØ�ã­��¨�Á�¼���ÈÁÕÈÂ�Âãʍ����¯¨¨�Ø�Âã¯�¼�ô­¯�­ʍ�¯Â�ã­��

��Ü�Â���È¨�ÁÈØ��ÕØ��¯Ü����ã�ʍ�¯Ü�ÕØ�ÜçÁ��¼ö��ç��ãÈ�ó�Ø¯��¼��

Ü�¼�Øö�Õ�öÁ�ÂãÜ�ʞÜç�­��Ü�Èó�Øã¯Á�ʟ��Â��¨�Á¯¼ö��¼¼Èô�Â��Ü�

ʞ��Õ�Â��Âã� �­¯¼�Ø�Âʟʒ� d­�� Ü�Á�� Ü¯ãç�ã¯ÈÂʍ� ¼¯Á¯ã��� ãÈ� ɸɶɷɿʍ�

�¼ÜÈ��Á�Ø©�Ü�Ø�©�Ø�¯Â©��V� ¼�ó�¼ʒ�]ç�Üã�Âã¯�¼�Õ�Ø¯ãö� ¯Ü� �ó¯ʣ

��Âã���Èó���¼¼� ¯Â���ã�©ÈØö��ʒ� 0ã� ¯Ü�ôÈØã­�ÂÈã¯Â©�ã­�ãʍ� ¯Â��Èã­�

ɸɶɷɾ��Â��ɸɶɷɿʍ�¨ÈØ���-�����ã�©ÈØö� ã­�ã� ¯Ü�­¯©­�Ø�¯Â�ã�ØÁÜ�È¨�

Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¯¼¯ãö��Â���çãÈÂÈÁö�ã­�Â�¼�ó�¼Ü����Â����-�ã­�Ø��¯Ü���

��Øã�¯Â�Õ�ö��¯¨¨�Ø�Â���¯Â�¨�óÈçØ�È¨�ã­��Á�¼��Üã�¨¨ʒ����� 
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]ã�Øã¯Â©�¨ØÈÁ�ã­���ÜÜçÁÕã¯ÈÂ�ã­�ã�­çÁ�Â�Ø�ÜÈçØ��Ü��Ø��ã­��
¹�ö��¼�Á�Âã� ¨ÈØ� ã­����­¯�ó�Á�Âã�È¨� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʭÜ�È�¸��ʣ
ã¯ó�Üʍ� �ã� ʪdÈØ� t�Ø©�ã�ʫ� ô�� ��¼¯�ó�� ã­�ã� Õ�ö¯Â©� �ãã�Âã¯ÈÂ� ãÈ�
­çÁ�Â�Ø�ÜÈçØ��Ü���Â�ÂÈã�ÈÂ¼ö�©ç�Ø�Âã�������ãã�Ø�ôÈØ¹�Õ�Øʣ
¨ÈØÁ�Â��ʍ��çã�ã­�ã�¯ã�¯Ü��¼ÜÈ���Üã¯Áç¼çÜ�ãÈ�¯Â�Ø��Ü����Ü�ÂÜ��
È¨� ��¼ÈÂ©¯Â©ʍ�ÁÈã¯ó�ã¯ÈÂ� ¼�ó�¼Ü��Â���ÈÂÜ¯��Ø��¼���¼¯©ÂÁ�Âã�
ô¯ã­�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�Á¯ÜÜ¯ÈÂ��Â��ó¯Ü¯ÈÂʒ� 

0Â����ÈØ��Â���ô¯ã­�ã­¯Ü��ÈÂó¯�ã¯ÈÂʍ��¼ÜÈ�¯Â�ɸɶɷɿʍ�ã­��hÂ¯ó�Øʣ
Ü¯ãö�Ü�ã�çÕ���Ü�Ø¯�Ü�È¨���ã¯ó¯ã¯�Ü�¯Â�ÈØ��Ø�ãÈ�ÕØÈÁÈã��ã­���Âʣ
­�Â��Á�Âã��Â��ÕØÈ¨�ÜÜ¯ÈÂ�¼���ó�¼ÈÕÁ�Âã�È¨� ¯ãÜ�­çÁ�Â�Ø�ʣ
ÜÈçØ��Üʒ� 
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d­�� ÕØÈ¸��ã� Ø�©�Ø�¯Â©� ã­�� Á�ÕÕ¯Â©� È¨� �ÈÁÕ�ã�Â��Ü�
¼�çÂ�­���¯Â�ɸɶɷɽ��ÈÂã¯Âç�Ü�ãÈ����ÈÂ��È¨�ã­���ÈØ����ã¯ó¯ã¯�Ü�È¨�
ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ� �¯ó¯Ü¯ÈÂ� Ø�ÜÕÈÂÜ¯�¼�� ¨ÈØ� ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ�¼� ��ʣ
ó�¼ÈÕÁ�Âãʒ� 0Â� Õ�Øã¯�ç¼�Øʍ� ¯Â� ɸɶɷɿʍ� Á�õ¯ÁçÁ� �ãã�Âã¯ÈÂ� ô�Ü�
Õ�¯�� ãÈ� ã­��Á�ÕÕ¯Â©� È¨� ¯Â�ÈÁ¯Â©� �ÈÁÕ�ã�Â��Ü� ¯Â� ÈØ��Ø� ãÈ�
Õ¼���� ã­�� Â�ô� Ø�ÜÈçØ��Ü� ¯Â� �� Õ�Ø¨��ã� �×ç¯¼¯�Ø¯çÁ� ��ãô��Â�
ã­�� Ü¹¯¼¼Ü� ÕÈÜÜ�ÜÜ��� �Â�� ã­�� Â���Ü� È¨� ã­��IØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂʒ� 0Â�
ɸɶɷɿʍ� ��Èçã� ɷɶɶ� Üã�¨¨� ô�Ø�� Á�ÕÕ��ʍ� ô­ÈÜ�� �ÜÜ¯©ÂÁ�ÂãÜ�
ô�Ø��­¯©­¼ö��ÕÕØ��¯�ã���Èó�Ø�¼¼ʒ 
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d­��ÕØÈ��ÜÜ�¨ÈØ��ÜÜ�ÜÜ¯Â©�ã­��ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ�¼��Â��¯Â�¯ó¯�ç�¼�
Õ�Ø¨ÈØÁ�Â���È¨�d���Üã�¨¨���©�Â�¯Â�ɸɶɷɿʒ�0Â�ÈØ��Ø�ãÈ�ÕØ�Ü�Âã�
ã­�� �ÜÜ�ÜÜÁ�Âã� ÜöÜã�Á� �Â�� ¯¼¼çÜãØ�ã�� ¯ãÜ� ÕØ¯Â�¯Õ¼�Üʍ� �¯ÁÜ�
�Â���ÕÕ¼¯��ã¯ÈÂÜʍ���Ü�Ø¯�Ü�È¨�ɷɻ�Á��ã¯Â©Ü�¯ÂóÈ¼ó¯Â©���Èçã�ɻɶɶ�
Õ�ÈÕ¼��ô�Ü�ÈØ©�Â¯ú����ã�ó�Ø¯ÈçÜ�¼È��ã¯ÈÂÜ�È¨�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʍ�
�Â��Áç¼ã¯Á��¯��Á�ã�Ø¯�¼�ô�Ü�ÕØ�Õ�Ø���¨ÈØ�ã­���ÜÜ�ÜÜ��ʍ�ã­��
�ÜÜ�ÜÜÈØÜ��Â��¯Âã�ØÁ��¯�ã���ÜÜ�ÜÜÈØÜʒ� 0Â�ÜöÂ�Ø©ö�ô¯ã­� ã­��
0Âã�©Ø�ã���]ãØ�ã�©¯��V¼�ÂÂ¯Â©�È¨¨¯��ʍ�ã­����Ü¯©Â�Õ­�Ü��È¨�ã­��
*úÈÈÁ�ÜÈ¨ãô�Ø��ô�Ü��ÈÁÕ¼�ã���¯Â�]�Õã�Á��Ø��Â��¯Â�I�ãÈʣ
��Ø-����Á��Ø� ã­�� ÜöÜã�Á� �ÈÂ¨¯©çØ�ã¯ÈÂ� Õ­�Ü�� ô�Ü� �ÈÁʣ
Õ¼�ã���ô¯ã­� ã­�� ÕØ�Õ�Ø�ã¯ÈÂ� È¨� ã­�� ¨çÂ�ã¯ÈÂÜ� Â���ÜÜ�Øö� ¨ÈØ�
ã­�� ¯ÂÕçã� È¨� ã­�� �ÜÜ�ÜÜÁ�ÂãÜ� �Â�� ã­�� �çã­ÈØ¯ú�ã¯ÈÂ� È¨� ã­��
çÜ�ØÜ�È¨��¼¼�ã­��ÕØÈ¨¯¼�Ü�¯ÂóÈ¼ó���¯Â�ã­���ÜÜ�ÜÜÁ�Âã�ÕØÈ��ÜÜʒ� 
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d­��¯Â¯ã¯�ã¯ó�Ü�ÈØ©�Â¯ú����ö�ã­��IØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ�¼���ó�¼ÈÕÁ�Âã�
�¯ó¯Ü¯ÈÂ�ã�¹��¯ÂãÈ����ÈçÂã���ÂçÁ��Ø�È¨��ÜÕ��ãÜʍ�ã­��Â����¨ÈØ�
©Ø��ã�Ø� ¹ÂÈô¼��©�� �Â�� �©©Ø�©�ã¯ÈÂʍ� ¯Â�¼çÜ¯ÈÂ� �Â�� ÜÈ�¯�¼�
�ÈÁÁ¯ãÁ�Âãʒ�d­��Ø�¨�Ø�Â���ó�¼ç�Ü��Ø��¼¯Â¹���ãÈ�ã­���ÈÂ��Õã�
È¨� ôÈØ¹¯Â©� ã­ØÈç©­� �ÈÂ�Ø�ã�� ��ã¯ÈÂÜ� ãÈ�ÁÈó�� ãÈô�Ø�Ü� ã­��
ó¯Ü¯ÈÂ�È¨�ÈçØ�hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʌ�ã­�ã�È¨���ʕÕÈÜ¯ã¯ó�ʕ�hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʍ�ô­¯�­�
¯Â�Ø��Ü�Ü�ÁÈã¯ó�ã¯ÈÂ��ã�ôÈØ¹��Â��ÕØÈÁÈã�Ü�ã­���­�Ø��ã�Ø¯Üʣ
ã¯�Ü�È¨� ¯ãÜ�­çÁ�Â� Ø�ÜÈçØ��Üʍ� ÜÈ� ã­�ã�ô�� ��Â� Ø��¼¼ö�Á�¹�� ��
�¯¨¨�Ø�Â��� �Â�� �ÈÂãØ¯�çã�� ãÈ� ÜçÜã�¯Â��¼�� ��ó�¼ÈÕÁ�Âã� �Èã­�
ô¯ã­¯Â�ÈçØ��ÈÁÁçÂ¯ãö��Â��¯Â�ã­��ÈçãÜ¯���ôÈØ¼�ʒ�d­��¯ÂÂÈó�ʣ
ã¯ÈÂ� È¨� ɸɶɷɿ� Ø�©�Ø�Ü� ã­�� ¯ÂãØÈ�ç�ã¯ÈÂ� È¨� �� ��Ü¯�� �ÈçØÜ�� ¯Â�
Õ­ÈãÈ©Ø�Õ­öʒ� w¯ã­� ã­¯Ü� Üãç�ö� È¨� ��Ü¯�� Õ­ÈãÈ©Ø�Õ­¯�� ã��­ʣ
Â¯×ç�ʍ�ã­���ÈçØÜ��­�Ü�ÕØÈó¯����Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�ô¯ã­�ã­��ÈÕÕÈØʣ
ãçÂ¯ãö� ãÈ� Á�¹�� �� ¨¯ØÜã� �õÕ¼ÈØ�ã¯ÈÂ� È¨� ã­�� ôÈØ¼�� È¨� Õ­ÈãÈ©ʣ
Ø�Õ­öʍ�ã­ØÈç©­�¼��ØÂ¯Â©��ö��È¯Â©ʒ�0Â�¨��ãʍ��¼ÈÂ©Ü¯���ã­��ã­�Èʣ
Ø�ã¯��¼� Õ�Øã� È¨� ã­�� �ÈçØÜ�ʍ� ã­�Ø�� ô�Ø�� �¼ÜÈ� �õÕ�Ø¯Á�Âã�¼�
ʕÕØ��ã¯��¼ʕ��õ�çØÜ¯ÈÂÜʒ� 0ã�ô�Ü��� ɷɻ-­ÈçØ��ÈçØÜ��ô¯ã­���Õ�Øʣ
ã¯�¯Õ�ã¯ÈÂ�È¨���Èçã�ɺ˩�È¨�ã­��d���ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂʒ 
 

wIY:-=0(����=�C�� 

d­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ÕØÈÁÈã�Ü�ã�¼�ôÈØ¹¯Â©ʍ�ô­¯�­�¯Ü���¨¼�õ¯�¼��ô�ö�
È¨�Á�Â�©¯Â©�Õ�ØÜÈÂÂ�¼�ã­�ã��ÈÁ�¯Â�Ü�¯ÂÂÈó�ã¯ÈÂʍ�¨¼�õ¯�¯¼¯ãö� 

ù��Ù ÄΣ�Ê¥��ÃÖ½Êù��Ý й�óÊÙ»®Ä¦�
«ÊçÙÝ 

ϮϬϭϵ ϭϭϵ ϲϬй 

ϮϬϭϴ ϭϮϱ ϱϵй 

ϮϬϭϳ ϭϮϰ ϲϮй 

ù��Ù ÄΣ�Ê¥��ÃÖ½Êù��Ý ÄΣ�Ê¥���ùÝ 

ϮϬϭϵ ϰϮ ϳϮϮ 

ϮϬϭϴ ϴϰ ϭ͘ϰϮϮ 

ϮϬϭϳ ϳϵ ϭ͘ϯϬϰ 

�Â��Ø�ã¯ÈÂ�¼¯ú�ã¯ÈÂ�È¨��õÕ�Â�¯ãçØ��ô¯ã­�ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ�¼�ô�¼¼-

��¯Â©� �Â�� ¯ÁÕØÈó�Ü� ã­�� ��¼�Â��� ��ãô��Â� ã­�� �ÁÕ¼Èö��ʖÜ�

ÕØÈ¨�ÜÜ¯ÈÂ�¼� �Â��Õ�ØÜÈÂ�¼� ¼¯¨�ʒ� 0Â� ɸɶɷɿʍ� ɺ� ã�¼�ôÈØ¹�Üã�ã¯ÈÂÜ�

ô�Ø����ã¯ó��ʞɷ�Á�Â��Â��ɹ�ôÈÁ�Âʟ��Â�ʍ�È¨�ã­�Ü�ʍ�ɹ�ô�Ø���¼ÜÈ�

��ã¯ó���ã�ã­���Â��È¨�ɸɶɷɿʒ��¼¼�È¨�ã­�Á�ô�Ø���¼Ø���ö���ã¯ó��¯Â�

ɸɶɷɾʒ�d­¯Ü�Á��ÜçØ�ʍ�ô­¯¼��Ü¯©Â¯¨¯��Âã¼ö��¨¨��ã¯Â©� ã­�� ¨�Á�¼��

�ÈÁÕÈÂ�Âã� ʞô­¯�­� È¨ã�Â� Õ�Ø¨ÈØÁÜ� ã­�� ØÈ¼�� È¨� ¨�Á¯¼ö� ��Ø��

©¯ó�Øʟʍ�Â�ó�Øã­�¼�ÜÜ��¼ÜÈ�¯ÂóÈ¼ó�Ü�ã­��Á�¼���ÈÁÕÈÂ�Âãʒ�d­��

�õ�Á¯Â�ã¯ÈÂ� Ø�¼�ã¯Â©� ãÈ� ã­�� ¨ÈØÁÜ� È¨� �ÈÂ�¯¼¯�ã¯ÈÂ� ¯Ü� �ÈÂʣ

¨¯ØÁ����ö�ã­��Õ�Ø�¼¼�¼�Ø���¯Â©�È¨�ã­����ã��Ø�¼�ã¯Â©�ãÈ�ã­��çÜ��

È¨� Õ�Ø�Âã�¼� ¼��ó�� �Â�� ÕØÈó¯���� ¨ÈØ� �ö� =�ô� ɷɶɺʘɷɿɿɸʍ�ô­¯�­�

�Ø��Á�¯Â¼ö� ��¯¼ö� ʞ¯Â� ¨��ã� Ø�Õ¼¯��ã¯Â©� �� Õ�Øã-ã¯Á�� ¨ÈØÁʟ� �Â��

ô­¯�­� �Ø�� �¼��Ø¼ö� ����ÜÜ��� ã­�� ¨�Á�¼�� �ÈÁÕÈÂ�Âã� È¨� ã­��

d���Üã�¨¨�¯Ü�ÜçÕ�Ø¯ÈØ 

Y�©�Ø�¯Â©�Õ�Øã-ã¯Á��ôÈØ¹ʍ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�ÕÈ¼¯�ö�¯Ü�ãÈ�©Ø�Âã�

ã­�� ãØ�ÂÜ¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ� È¨� �ÁÕ¼ÈöÁ�Âã� Ø�¼�ã¯ÈÂÜ­¯Õ� ¨ØÈÁ� ¨ç¼¼-

ã¯Á��ãÈ�Õ�Øã-ã¯Á��¨È¼¼Èô¯Â©���Ø�×ç�Üã�È¨�ã­��Üã�¨¨��ÈÂ��ØÂ���

ô­�Ø��ã­¯Ü� ¯Ü��ÈÁÕ�ã¯�¼��ô¯ã­�ã­��Â���Ü�È¨�ã­��ÜãØç�ãçØ��¯Â�

×ç�Üã¯ÈÂʒ 

w¯ã­� Ø�©�Ø�� ãÈ� Õ�Ø�Âã�¼� ¼��ó�ʍ� ã­����ã�� Ø�¼�ã¯Â©� ãÈ�ÈÕã¯ÈÂ�¼�
¼��ó��¯Ü�ÜçÁÁ�Ø¯Ü�����¼Èôʒ�0Â�ɸɶɷɿʍ��Ü�¯Â�ã­��ãôÈ�ÕØ�ó¯ÈçÜ�
ö��ØÜʍ�ã­��Ø�ã��È¨�Ø�-�ÂãØö�¯Ü�ɷɶɶ˩��Â��ã­��Ø�ã��È¨����Â�ÈÂʣ
Á�Âã�È¨��ÁÕ¼Èö��Ü�¨È¼¼Èô¯Â©�Á�ã�ØÂ¯ãö�¯Ü�ú�ØÈʒ 

BÈØ�Èó�Øʍ� Õ�ØÁ�Â�Âã� Üã�¨¨� ��Â� Ø�×ç�Üã� çÕ� ãÈ� ɷɻɶ� ­ÈçØÜ� È¨�
Õ�¯��¼��ó��¨ÈØ�Üãç�ö�ÕçØÕÈÜ�Üʒ 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

 ϮϬϭϵ ϮϬϭϴ ϮϬϭϳ 

dØ�¯Â¯Â©�­ÈçØÜ�� ϭϬ͘ϳϰϲ ϵ͘ϭϭϲ ϱ͘ϲϳϮ 

ʈ ¯Âã�ØÂ�¼ ϴ͘ϳϰϱ ϴϴϵ ϰϲϭ 

ʈ �õã�ØÂ�¼ Ϯ͘ϬϬϭ ϴ͘ϮϮϳ ϱ͘Ϯϭϭ 

C˲�È¨��ÁÕ¼Èö��Ü�ãØ�¯Â�� ɺɹɹ ϱϮϬ ϰϰϳ 

dØ�¯Â¯Â©�­ÈçØÜ�Õ�Ø���Õ¯ã� ɸɺʍɾ ϭϳ͕ϱ ϭϮ͕ϳ 

V�Ø��Âã�©��d���Üã�¨¨��¯ÂóÈ¼ó���¯Â�ãØ�¯Â¯Â© ɺɼ˩ ϱϰй ϰϲй 

dØ�¯Â¯Â©��ç�©�ã�ʞ:ʻʟ ɾɸ ϰϱ ϰϯ 

 

dY�0C0C*�V=�C 

IçØ�hÂ¯ó�ØÜ¯ãö��ÈÂÜ¯��ØÜ�ã­��ãØ�¯Â¯Â©�È¨�ã��­Â¯��¼ʍ���Á¯Â¯Üʣ

ãØ�ã¯ó���Â��¼¯�Ø�Ø¯�Â�Üã�¨¨���ÜãØ�ã�©¯��ãÈÈ¼ʍ��¯Á����ã��Â­�Â�ʣ

¯Â©ʍ���ó�¼ÈÕ¯Â©��Â��ÕØÈÁÈã¯Â©�ÕØÈ¨�ÜÜ¯ÈÂ�¼�×ç�¼¯¨¯��ã¯ÈÂʍ��Ü�

ô�¼¼��Ü��ÈÂÜã�Âã�çÕ��ã¯Â©ʍ���¨çÂ��Á�Âã�¼��¼�Á�Âã�ãÈ��ÂÜçØ��

�� �ÈÂã¯ÂçÈçÜ� ���Õã�ã¯ÈÂ� È¨� Ü¹¯¼¼Üʒ� dØ�¯Â¯Â©� ÕØÈó¯��Ü� ã­��

¹ÂÈô¼��©���Â��Ü¹¯¼¼Ü�Â���ÜÜ�Øö�ãÈ��ÂÜçØ����×ç�¼¯¨¯���ôÈØ¹ʣ

¯Â©� ��ã¯ó¯ãöʍ� �Â�ÈçØ�©¯Â©� ã­�� �ÈÂÜÈ¼¯��ã¯ÈÂ� È¨� ÕØÈ���çØ�Ü�

��Ü���ÈÂ�Ø�Üç¼ãÜʍ�ã­����ó�¼ÈÕÁ�Âã�È¨��çãÈÂÈÁö��Â��¯ÂÂÈó�ʣ

ã¯ó����Õ��¯ãöʒ�d­��×ç�Âã¯¨¯��ã¯ÈÂ�È¨�ã­��­ÈçØÜ�È¨�ãØ�¯Â¯Â©�ÕØÈʣ

ó¯�����Â��ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�­çÁ�Â�Ø�ÜÈçØ��Ü�¯ÂóÈ¼ó���¯Ü�¯Â�¯ʣ

��ã���ÈÂ�ã­��Â�õã�Õ�©�ʒ 

0Â�ÈØ��Ø�ãÈ���ãã�Ø���ó�¼ÈÕ��ÈÁÕ�ã�Â��Üʍ�ã­��ãØ�¯Â¯Â©���ã¯ó¯ʣ

ã¯�Ü��Ø��ÈØ©�Â¯ú������ÈØ�¯Â©�ãÈ���ó�Øã¯��¼�¼È©¯��ʞ���ÈØ�¯Â©�ãÈ�

ÕØÈ¨�ÜÜ¯ÈÂ�¼��Ø��Üʟ� ¯ÂÜã����È¨���­ÈØ¯úÈÂã�¼� ¼È©¯�� ʞã­��Ü�Á��

¨ÈØ��¼¼ʟʒ 

0Â�ɸɶɷɿʍ�ã­�Ø��ô�Ø��ɻɾɽ�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ãØ�¯Â¯Â©��ÈçØÜ�Üʍ�ʞɸɼ˩�

¼�ÜÜ� ã­�Â� ¯Â� ɸɶɷɾʟʍ� �ÈÂ��ÂãØ�ã��� ¯Â� Õ�Øã¯�ç¼�Ø� ¯Â� ã­�� ¼�©�¼-

��ÈÂÈÁ¯���Â��¨¯Â�Â�¯�¼��Ø����Â��¯Â�ã­��¯Âã�Ø�¯Ü�¯Õ¼¯Â�Øö�¨¯�¼�ʒ 

ɷɶʒɼ˩�È¨�ã­��ãØ�¯Â¯Â©�ô�Ü�ÕØÈó¯�����ö��õã�ØÂ�¼�ÕØÈ¨�ÜÜ¯ÈÂ�¼Üʍ�

¯ʒ�ʒ� ÜÕ��¯�¼¯Ü��� �ÈÁÕ�Â¯�Ü� �Â�� �È�¯�Üʒ� (ÈØ� ãØ�¯Â¯Â©� ÈÂ� ã­��

ÜÕ��¯¨¯��ãÈÕ¯��È¨��ÈØØçÕã¯ÈÂ�ÕØ�ó�Âã¯ÈÂʍ�Õ¼��Ü��Ø�¨�Ø�ãÈ��­�Õʣ

ã�Ø�ɾʒ�CÈ�ãØ�¯Â¯Â©�ô�Ü�ÕØÈó¯����ÈÂ�­çÁ�Â�Ø¯©­ãÜ�ÕÈ¼¯�¯�Ü��Â��

ÕØÈ���çØ�Üʍ��Ü� ã­�Ø��ô�Ü�ÂÈ��ó¯��Â���È¨��Âö�Â���� ¨ÈØ�Üç�­�

ãØ�¯Â¯Â©ʒ 
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IçØ�hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʍ�ô­¯�­� Õ�öÜ� Õ�Øã¯�ç¼�Ø� �ãã�Âã¯ÈÂ� ãÈ� �Âó¯ØÈÂʣ
Á�Âã�¼�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãö�¯ÜÜç�Üʍ�ÈØ©�Â¯ú���¯Â��È¼¼��ÈØ�ã¯ÈÂ�ô¯ã­�
ã­��]çÜã�¯Â��¯¼¯ãö�I¨¨¯����Â��=�©�Á�¯�Âã�ʍ����ÈØÕÈØ�ã��óÈ¼ʣ
çÂã��Ø¯Â©�¯Â¯ã¯�ã¯ó�ʍ�ô­¯�­�¯Ü�çÂ¯×ç��¨ÈØ���Vç�¼¯����Á¯Â¯ÜãØ�ʣ
ã¯ÈÂ��Â����hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʒ�d­���ó�Âã�ãÈÈ¹�Õ¼����ÈÂ�ã­��ÁÈØÂ¯Â©�È¨�
(Ø¯��öʍ�CÈó�Á��Ø�ɸɿʍ�ɸɶɷɿʒ���©ØÈçÕ�È¨��ÁÕ¼Èö��Üʍ� ãÈ©�ã­�Ø�
ô¯ã­� Üãç��ÂãÜ� ¨ØÈÁ� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ʞ��Èçã� ɻɶ� Õ�ÈÕ¼�ʟ� ÜÕ�Âã�
ã­���Âã¯Ø�� ��ö� �¼��Â¯Â©�È¨� �� ��©Ø������Ø�����¸���Âã� ãÈ� ã­��
��ÁÕçÜʒ�tÈ¼çÂã��ØÜ� �È¼¼��ã��� ã­�� Øç��¯Ü­����ÈØ�¯Â©� ãÈ� ã­��
¯ÂÜãØç�ã¯ÈÂÜ� Ø���¯ó��ʍ� �Â�� ô­�ã� ô�Ü� �È¼¼��ã��� ô�Ü� ã­�Â�
ô�¯©­����Â����¼¯ó�Ø���ãÈ�ã­��ÁçÂ¯�¯Õ�¼��ÈÁÕ�Âöʒ� 

d­���¯Á�È¨� ã­�� ¯Â¯ã¯�ã¯ó��ô�Ü� ãÈ��Â�ÈçØ�©���Â��ÜçÕÕÈØã���ʣ
ã¯ó�� Õ�Øã¯�¯Õ�ã¯ÈÂ� ãÈ� ã­�� ��Â�¨¯ã� È¨� ã­�� Â�¯©­�ÈçØ¯Â©� �Ø��ʍ�
ÜçÕÕÈØã¯Â©� ã­�� ¼È��¼� �ÈÁÁçÂ¯ãöʍ� ô­¯¼�� �¼ÜÈ� ÜãØ�Â©ã­�Â¯Â©�
ÜÈ¨ã�Ü¹¯¼¼Üʍ�ô­¯�­��Ø��ÜÈ�¯Â�¯ÜÕ�ÂÜ��¼��¯Â�ã­��©¼È��¼�ôÈØ¹¯Â©�
ôÈØ¼�ʒ� �¼¼Èô¯Â©� Õ�ÈÕ¼�� ãÈ� �È¼¼��ÈØ�ã�� ÈçãÜ¯��� ôÈØ¹¯Â©�
­ÈçØÜʍ� ¯Â� �Â� çÂÜãØç�ãçØ��� �ÈÂã�õãʍ� ô¯¼¼� ­�¼Õ� ��ó�¼ÈÕ� ã��Á�
�ç¯¼�¯Â©��Â�����Õã�ã¯ÈÂ�ãÈ���¼¯ãã¼��¹ÂÈôÂ��Âó¯ØÈÂÁ�Âã��Â��ãÈ�
�È¼¼��ÈØ�ã�� ô¯ã­� �È¼¼��©ç�Ü� ô¯ã­� �¯¨¨�Ø�Âã� �­�Ø��ã�Ø¯Üã¯�Üʒ��
�ö�ã­���Â��È¨�ã­����öʍ�ã­��¨È¼¼Èô¯Â©�­������Â��È¼¼��ã��ʌ� 

dùÖ��Ê¥�ó�Ýã�� Øç�Äã®ãù� 

hŶĚŝīĞƌĞŶƟĂƚĞĚ�ǁĂƐƚĞ �ϯϵϬ�ŬŐ 

^ŝŶŬƐ ϯ�ƵŶŝƚƐ 

hŵďƌĞůůĂƐ Ϯ�ƵŶŝƚƐ 

'ůĂƐƐ ϳϳ�ŬŐ 

WůĂƐƟĐ ϰϬ�ŬŐ 

DĂƩƌĞƐƐĞƐ ϭ�ƵŶŝƚ 

�ƌĂƐŚ�ďĂƌƌŝĞƌƐ ϭ�ƵŶŝƚ 

dŽŝůĞƚƐ ϭ�ƵŶŝƚ 

^ĞĂƚƐ ϭ�ƵŶŝƚ 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

hC0t�Y]0dy�w�=(�Y� 

d­��ô�¼¨�Ø��ÜöÜã�Á�È¨�dÈØ�t�Ø©�ã��¨ÈØ�Ü��Ü�ã­��ÕØÈó¯Ü¯ÈÂ�È¨�
ô�¼¨�Ø�ʍ� ÜÕÈØãÜʍ� �ç¼ãçØ�¼ʍ� Ø��Ø��ã¯ÈÂ�¼� �Â�� Èã­�Ø� ¨ÈØÁÜ� È¨�
¯Âã�Øó�Âã¯ÈÂ�¨ÈØ�¯ãÜ�Üã�¨¨ʒ 

d­��ô�¼¨�Ø��Õ¼�Â���ó�¼ÈÕ����ã�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö��¯ÁÜ�ãÈʌ 

-� ¨��¯¼¯ã�ã�� ã­�� ��¼�Â��� ��ãô��Â�ôÈØ¹¯Â©� ¼¯¨�� �Â�� Õ�ØÜÈÂ�¼�
�Â��¨�Á¯¼ö�¼¯¨�ʍ� ¯Â�¼¯Â��ô¯ã­� ã­��ÕØÈó¯Ü¯ÈÂÜ�È¨�Õ�Ø�©Ø�Õ­�ɻʒɸʍ�
ÜçÕÕÈØã¯Â©�Õ�Ø�Âã¯Â©ʍ��ç¼ãçØ�ʍ�ÜÕÈØã��Â��¼�¯ÜçØ�ʗ 

-�ÕØÈÁÈã��­��¼ã­��Â��Ü�¨�ãöʗ 

-�¯Â�Ø��Ü��ã­��ÜÕ�Â�¯Â©�ÕÈô�Ø�È¨��ÁÕ¼Èö��Ü��Â��ã­�¯Ø�¨�Á¯ʣ
¼¯�Üʗ 

-�Üã¯Áç¼�ã��ÜçÜã�¯Â��¼��ÁÈ�¯¼¯ãöʒ 

 ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

�CCh�=�0Ct�]dB�Cd�ʞ:ʻʟ� ɿɹɽ ɾɻɾ ɽɺɶ 

.��¼ã­�ÕÈ¼¯�ö�-����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã­���©Ø��ʣ
Á�Âã�ô¯ã­� ã­��VÈ¼¯�¼¯Â¯��È¨�dÈØ�t�Ø©�ã�ʍ�
­��¼ã­� ÜçØó�¯¼¼�Â��� ��ã¯ó¯ã¯�Ü� �Ø�� �ÈÂʣ
Üã�Âã¼ö���ØØ¯���Èçãʍ�ô­¯�­��Ø�� ¯Âã�©Ø�ãʣ
��� ô¯ã­� ã­�� È¨¨�Ø� È¨� �­��¹-çÕÜʍ� ¨ÈØ� �¼¼�
ã­��ã��­Â¯��¼ʍ���Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó���Â��¼¯�Ø�Øö�
Üã�¨¨�È¨�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʒ 

�©�óÈ¼��–�]�ã�çÕ�ö��ØÜ��©È�ã­ØÈç©­�ɺɻ�
��ã¯ó���©Ø��Á�ÂãÜʍ�ʕ�©�óÈ¼�ʕ�ãÈ��ö�­�Ü�
ÁÈØ��ã­�Â�ɸɻɶ�Õ�ØãÂ�ØÜ�¨ÈØ�ɷɸ�ã­�Á�ã¯��
�Â��Ü�Øó¯����Ø��Üʒ� 0ã�Á�¹�Ü�¯ã�ÕÈÜÜ¯�¼��
¨ÈØ�ã­��çÂ¯ó�ØÜ¯ãö��ÈÁÁçÂ¯ãö�ãÈ�Ø���¯ó��
�¯Ø��ã��¯Ü�ÈçÂãÜ�¨ØÈÁ��¨¨¯¼¯�ã����ÈÁÕ�ʣ
Â¯�Üʒ� 0ã��ÕÕ¼¯�Ü� ãÈ���Èçã�ɸʍɻɶɶ�ã���­¯Â©�
Üã�¨¨ʍ�d���Üã�¨¨��Â��Üãç��ÂãÜʒ 

�h]�dÈØ�t�Ø©�ã��-��h]�dÈØ�t�Ø©�ã��¯Ü�
�Â� �Á�ã�çØ� ÜÕÈØãÜ� �ÜÜÈ�¯�ã¯ÈÂ� ã­�ã�
ÕØÈÁÈã�Ü� ÜÕÈØã�ô¯ã­¯Â� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʍ�
¯ÂóÈ¼ó¯Â©� Üãç��ÂãÜʍ� d��� �Â�� ã���­¯Â©�
Üã�¨¨ʍ� �Â�ÈçØ�©¯Â©� ÜÕÈØã� Õ�Øã¯�¯Õ�ã¯ÈÂ�
�Ü���ÜÈ�¯�¼�Ø¯©­ã�Ø��È©Â¯ú���ô¯ã­¯Â�ã­��
çÂ¯ó�ØÜ¯ãö��ÈÁÁçÂ¯ãöʒ� 

]çÜã�¯Â��¼��ÁÈ�¯¼¯ãö�–�d­�Ø��¯Ü���Ü­çãʣ
ã¼���çÜ�Ü�Øó¯��� ã­�ã� �ÈÂÂ��ãÜ�]�­ÈÈ¼Üʍ�
ã­��Y��ãÈØ�ã���Â��çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Ø�Ü¯��Â�ʣ
�Ü� ʞ��ÁÕçÜ� xʟ�ô¯ã­� ã­��Á�¯Â� Üã�ã¯ÈÂÜ�
ʞÁ�ãØÈ� ¼¯Â�� �ʍ�Á�ãØÈ� ¼¯Â�� �� �Â�� (Ø�Üʣ
��ã¯�Ø�¯¼ô�ö�Üã�ã¯ÈÂʟʒ�d���Üã�¨¨��Ø���¼ÜÈ�
�Âã¯ã¼��� ãÈ� �� Ø��ç�ã¯ÈÂ� ¯Â� B�ãØ��çÜ�
Üç�Ü�Ø¯Õã¯ÈÂÜʒ� 

CçØÜ�Øö�Ü�­ÈÈ¼Ü�-�d���Üã�¨¨� ��Ø���Âã¯ʣ
ã¼��� ãÈ� �� Õ�Øã¯�¼� Ø�¨çÂ�� È¨� ÂçØÜ�Øö�
Ü�­ÈÈ¼�¨��Ü�ʞ�Èã­�Õç�¼¯���Â��ÕØ¯ó�ã�ʟʒ 

]çÁÁ�Ø� ��ÂãØ�Ü� -� 0Â� Õ�Ø¯È�Ü� ô­�Â�
Ü�­ÈÈ¼Ü� �Ø�� �¼ÈÜ��ʍ� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ÈØʣ
©�Â¯ú�Ü� ÜçÁÁ�Ø� Ü�­ÈÈ¼Ü� ¨ÈØ� ã­�� �­¯¼ʣ
�Ø�Â� È¨� ¯ãÜ� �ÁÕ¼Èö��Üʒ� d­�� Ü�Øó¯��� ¯Ü�
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ɷʒɷɿɼʒɽɻɸ�:w. ɷʒɷɼɶʒɷɼɹ�:w. ɷʒɷɻɼʒɶɿɸ�:w. 

B��0�0C� ɻʒɸɷɺʒɶɾɽ�:w. ɻʒɺɶɺʒɺɹɻ�:w. ɻʒɷɹɺʒɽɽɶ�:w. 

]�0�C��] ɹʒɾɿɹʒɼɽɼ�:w. ɺʒɶɷɽʒɿɻɿ�:w. ɹʒɿɿɻʒɷɶɸ�:w. 

ɷ�w¯ã­�Ø�¨�Ø�Â��� ãÈ�ɸɶɷɾʍ� ¯ã� ¯Ü� ¯ÁÕÈØã�Âã� ãÈ�ÂÈã�� ã­�ã� ã­�� ¨¯©çØ��Ø�©�Ø�¯Â©��ÈÂʣ
ÜçÁÕã¯ÈÂ� ¯Â� Bt� �È�Ü� ÂÈã� �È¯Â�¯��� ô¯ã­� ã­�� ÈÂ�� ¯Â�¼ç���� ¯Â� ã­�� ɸɶɷɾ� Y�ÕÈØã�
ʞɷɿʍɾɶɼ�Áw­ʟ� Ü¯Â��ʍ� �Ü� ¯Â�¯��ã��� ¯Â� ã­��Y�ÕÈØã� ¯ãÜ�¼¨ʍ� ã­�� �ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ� È¨� ã­���
Y��ãÈØ�ã��¨ØÈÁ��ç©çÜã�ãÈ�����Á��Ø�ɸɶɷɾ�­���ÂÈã����Â�¯ÂóÈ¯�����ö�ã­��ÜçÕÕ¼¯�Ø�
�Â��­���ã­�Ø�¨ÈØ�����Â�¯Â�¼ç�������ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã­���Üã¯Á�ã����ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂʒ�d­��
�Üã¯Á�ã���¨¯©çØ��­�Ü�ÂÈô����Â�Üç�Üã¯ãçã���ô¯ã­�ã­��¯Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ�¨ØÈÁ�ã­���¯¼¼ʣ

¯Â©�È¨�ɸɶɷɾʒ � 

�=��dY0�0dy ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

�Bd�h]�Y] ɷɿʒɺɾɶʒɿɾɶ�:w.� ɷɿʒɾɶɼʒɺɽɻ�:w. ɷɾʒɺɺɾʒɹɻɼ�:w. 

��d�h]�Y] ɽɻɽʒɶɿɶ�:w.� ɾɽɺʒɿɼɸ�:w. ɷʒɶɸɼʒɹɾɺ�:w. 

�I]d�I(��]hVV=y ɺʒɶɼɺ�:�hYI] ɺʒɶɿɾ�:�hYI] ɺʒɶɷɺ�:�hYI] 

dId�= ɸɶʒɸɹɾʒɶɽɶ�:w.� ɸɶʒɼɾɷʒɺɹɽ�:w. ɷɿʒɺɽɺʒɽɺɿ�:w. 

Ŭ�ƵƌŽ Ãt« 

ϮϬϭϳ 

ϮϬϭϴ 

ϮϬϭϵ 

 

ϳϳ 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

 

0Â�ɸɶɷɿʍ�ã­��ãØ�ÂÜ¨�Ø�ãÈÈ¹�Õ¼����È¨�ã­���Âã¯Ø��*�Â�Ø�¼���Á¯Âʣ

¯ÜãØ�ã¯ÈÂ� ãÈ� ã­��Â�ô�Y��ãÈØ�ã�ʍ�ô­�Ø�� ã­�Ø���Ø��ÂÈ�Â�ãçØ�¼�

©�Ü-¨¯Ø���ÜöÜã�ÁÜʍ��Â��ã­��Ø�Õ¼���Á�Âã�È¨�ÜÈÁ��ãç����çÂʣ

�¼�� ­��ã� �õ�­�Â©�ØÜ� ô¯ã­� ­¯©­-�¨¨¯�¯�Â�ö� Õ¼�ã�� ­��ã� �õʣ

�­�Â©�ØÜ�Á���� ¯ã� ÕÈÜÜ¯�¼�� ãÈ� Ü¯©Â¯¨¯��Âã¼ö� Ø��ç��� ã­�� �ÈÂʣ

ÜçÁÕã¯ÈÂ� È¨� Â�ãçØ�¼� ©�Ü� çÜ��� ¨ÈØ� ­��ã¯Â©� �ÈÁÕ�Ø��� ãÈ� ã­��

óÈ¼çÁ�Ü�Ø��ÈØ����¯Â�ɸɶɷɾʒ 

*�] ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ 

��ICIB0�] ɷɾʍɸ˩ ɷɽʍɺ˩ 

�C*0C��Y0C* ɷɽʍɹ˩ ɷɽʍɷ˩ 

.hB�C0d0�] ɼʍɻ˩ ɼʍɽ˩ 

B��0�0C� ɸɹʍɽ˩ ɸɸʍɽ˩ 

]�0�C��] ɷɽʍɼ˩ ɷɼʍɷ˩ 

VV��IBV=�x ɺʍɸ˩ ɺʍɹ˩ 

�C�=I]hY� ɽʍɼ˩ ɼʍɾ˩ 

Y��dIY�d� - ɸʍɾ˩ 

Id.�Y ɺʍɿ˩ ɼʍɷ˩ 
^Ã� Ãt« 

ϮϬϭϳ 

ϮϬϭϴ 
ϮϬϭϵ '�^ ϮϬϭϵ ϮϬϭϴ ϮϬϭϳ 

�ãÊã�½��ÊÄÝçÃÖͲ
ã®ÊÄ ϲϬϰ͘ϱϲϱ�^Ã� ϲϲϰ͘ϲϯϯ�^Ã� ϳϵϭ͘ϲϱϬ�^Ã� 

WÙÊ�ç�ã®ÊÄ�Ê¥�
ã«�ÙÃ�½��Ä�Ù¦ù ϱ͘ϵϰϵ͘ϯϴϲ��»t« ϲ͘ϱϳϵ͘ϰϲϵ�»t« ϳ͘ϲϳϭ͘ϵϵϲ�»t« 

''�Ù�¦®Ýã�Ù�� ϭ͘ϱϯϮ͕Ϭ�''� ϭ͘ϱϭϯ͕ϰ�'' ϭ͘ϱϱϵ͕ϯ�'' 

�=��dY0��=��C�Y*y�V�Y�]0d� C�dhY�=�*�]�V�Y�]0d� 



 

ϳϴ 

ɼʒɹ���Y�IC��0Ix0���ʞ�Iɸʟ��B0]]0IC]�0C�d.���dBI]V.�Y� 

w¯ã­�Ø�¨�Ø�Â���ãÈ�ã­��ÈÕ�Ø�ã¯ÈÂ�¼�©ç¯��¼¯Â�Ü�¨ÈØ�ã­���Ø�ô¯Â©�

çÕ�È¨�©Ø��Â­ÈçÜ��©�Ü��Á¯ÜÜ¯ÈÂ�¯Âó�ÂãÈØ¯�Ü�È¨�0ã�¼¯�Â�çÂ¯ó�Øʣ

Ü¯ã¯�Üʍ��ÈÁÕ¯¼����ö�ã­��ʕ�¼¯Á�ã���­�Â©�ʕ�ôÈØ¹¯Â©�©ØÈçÕ�È¨�ã­��

C�ãôÈØ¹�È¨�hÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Ü�¨ÈØ�]çÜã�¯Â��¼����ó�¼ÈÕÁ�Âã�ʞYh]ʟʍ�

ã­���Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ�ô�Ø����ã�ØÁ¯Â���È¨��Ø���ɷʍ��ÜÜÈ�¯�ã���ô¯ã­�ã­��

Üã�ã¯ÈÂ�Øö��ÈÁ�çÜã¯ÈÂ�È¨�¨ÈÜÜ¯¼�¨ç�¼Ü�¨ÈØ�ã­��ÕØÈ�ç�ã¯ÈÂ�È¨�

ã­�ØÁ�¼��Â�Ø©ö�¨ÈØ�ã­��­��ã¯Â©�È¨�çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ÕØ�Á¯Ü�Üʍ��Â��

�Ø���ɸʍ��ÜÜÈ�¯�ã���ô¯ã­��¼��ãØ¯�¯ãö��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂʒ  

Y�©�Ø�¯Â©�ã­����ã�ØÁ¯Â�ã¯ÈÂ�È¨�ã­���Á¯ÜÜ¯ÈÂ�¨��ãÈØÜʍ�ã­��Â�ʣ

ã¯ÈÂ�¼� Üã�Â��Ø�� �È�¨¨¯�¯�ÂãÜʍ� Õç�¼¯Ü­��� �ö� B�ddB� ¨ÈØ� ã­��

ö��ØÜ�ɸɶɷɾ��Â��ɸɶɷɿʍ�ô�Ø��çÜ���¨ÈØ��Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ��ÜÜÈ�¯�ã���ô¯ã­�

ã­��çÜ��È¨�Â�ãçØ�¼�©�Üʍ�ô­¯¼�� ¨ÈØ� ã­ÈÜ��Ø�¼�ã¯Â©�ãÈ��¼��ãØ¯�¯ãö�

�ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂʍ�ã­��¨��ãÈØÜ�ô�Ø����ã�ØÁ¯Â����ö�Ø�¨�ØØ¯Â©�ãÈ�ã­��

��ã���¼��ÈØ�ã����ö� 0]VY�� ¯Â� ¯ãÜ�Y�ÕÈØã� ɹɶɹʘɸɶɷɿ� ʕ(��ãÈØÜ� È¨�

�ãÁÈÜÕ­�Ø¯���Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ�È¨� ©Ø��Â­ÈçÜ��©�Ü�Ü� ¯Â� ã­��Â�ã¯ÈÂ�¼�

�¼��ãØ¯�¯ãö� Ü��ãÈØ� �Â�� ¯Â� ã­�� Á�¯Â� �çØÈÕ��Â� �ÈçÂãØ¯�Üʕʒ� d­��

Ø�Â©��ɷ��Â��ɸ��Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ�È�ã�¯Â����Ø��Ü­ÈôÂ�¯Â�ã­��¨È¼¼Èô¯Â©�

ã��¼�Üʒ 

�Iɸ��Y���ɷ ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

(���C�dhY�=�*�]�ʞ:*��Iɸ�ʘ�]d�Bɹʟ ɷʍɿɽɻ ɷʍɿɽɸ ɷʍɿɼɺ 

It�Y�==��Iɸ��B0]]0IC] ɷʒɷɿɺʍɶɸ ɷʒɹɷɶʍɼɼ ɷʒɻɻɺʍɾɶ 

w�ã�Ø��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ 

0Â� ɸɶɷɿʍ� çÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ô�ã�Ø� �ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ� ¨�¼¼� �ö� ɸɻʒɽ˩� �ÈÁʣ

Õ�Ø���ãÈ�ɸɶɷɾʒ�d­¯Ü�Ø�Üç¼ã�ô�Ü���­¯�ó����ö��ÈÂÜã�Âã¼ö��Â�ʣ

¼öÜ¯Â©�ã­��ô�ã�Ø��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ�È¨�çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Ü¯ã�Ü��Â��Ø�¯Ü¯Â©�

�ô�Ø�Â�ÜÜ� �ÁÈÂ©� çÜ�ØÜʒ� d­�� ¯��Âã¯¨¯��ã¯ÈÂ� È¨� ��ÂÈØÁ�¼�

�ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂʍ� Ø��ÈØ���� �ö� ã­�� ÁÈÂ¯ãÈØ¯Â©� ÜöÜã�Áʍ� Á���� ¯ã�

ÕÈÜÜ¯�¼��ãÈ�¯Âó�Üã¯©�ã��ã­����çÜ�Ü�çÂ��Ø¼ö¯Â©�ã­��­¯©­�ô�ã�Ø�

çÜ���Â��ãÈ�¯Âã�Øó�Â��ÕØÈÁÕã¼ö�ãÈ�Ø�Õ�¯Ø�¼��¹Ü�¯Â�ã­��Õ¯Õ�Ü�ÈØ�

ãÈ��ÈØØ��ã�ÕÈÈØ���­�ó¯ÈçØʒ�d­�Â¹Ü�ãÈ�ã­��ÁÈÂ¯ãÈØ¯Â©�ÜöÜã�Áʍ�

¯ã� ­�Ü� �¼ÜÈ� ���Â� ÕÈÜÜ¯�¼�� ãÈ� �ÈÁÁçÂ¯��ã�� ÁÈÂã­¼ö� Ü�¼¨-

Ø���¯Â©Ü�È¨��¼¼�ô�ã�Ø�çÜ�ØÜ�ãÈ�ã­��0Âã�©Ø�ã���w�ã�Ø�]�Øó¯���

B�Â�©�Øʍ�È�ã�¯Â¯Â©���ãç�¼��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ�¯ÂóÈ¯��Üʍ��Â��ãÈ�çÕʣ

��ã�� ã­�� ÜçÕÕ¼ö� �ÈÂãØ��ãÜ� È¨�Á�Âö� çÂ¯ó�ØÜ¯ãö� çÜ�ØÜ� ÈÂ� ã­��

��Ü¯Ü�È¨�Ø��¼�Á¯Â¯ÁçÁ��ÈÁÁ¯ãã����ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂʒ 

w�d�Y ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

�dId�=��IC]hBVd0IC ɷɺɾʒɼɹɾ��B� ɷɹɻʒɶɹɹ�B� ɷɻɶʒɿɿɷ�B� 

]hVV=y��I]d] ɸɺɺ�:�hYI ɹɽɿ�:�hYI ɼɻɶ�:�hYI 

ϮϬϭϵ 

ϮϬϭϴ 

ϮϬϭϳ 

»�çÙÊ Ã� 

 

ϳϵ 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

�Iɸ��Y���ɸ ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

dyV��I(�]hVV=y�I(��ʒ�ʒ �d Bd �d Bd �d Bd 

(���IC]hBVd0IC��ʒ�ʒ�ʞ*��Iɸ�ʘ�:w.ʟ ɹɺɼʍɶɼ ɹɸɸʍɹɸ ɹɼɽʍɷɹ ɹɺɷʍɿɺ ɹɼɽʍɷɹ ɹɺɷʍɿɺ 

�Iɸ��B0]]0IC]�����IY�0C*�dI�]hVV=y�dyV� ɸɼɸʍɶɶ ɼʒɸɽɿʍɶɶ ɹɸɷʍɸɶ ɼʒɽɽɸʍɽɶ ɹɽɼʍɾɶ ɼʒɸɼɷʍɷɶ 

It�Y�==��Iɸ��B0]]0IC] ɽʒɶɿɹʍɿɶ ɼʒɼɹɾʍɶɶ ɼʒɻɺɷʍɷɶ 

ɼʒɺ�w�]d��B�C�*�B�Cd 

 

d­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ÕØÈ�ç��Ü�ÂçÁ�ØÈçÜ�ãöÕ�Ü�È¨�ô�Üã��Ø�Üç¼ã¯Â©�

¨ØÈÁ�ã���­¯Â©ʍ�Ø�Ü��Ø�­ʍ�¼��ÈØ�ãÈØöʍ���Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó���Â��Ü�Øʣ

ó¯��� ��ã¯ó¯ã¯�Üʌ� �ÈÁÁÈÂ� ô�Üã�ʍ� ­�ú�Ø�ÈçÜ� �Â�� ÂÈÂ-

­�ú�Ø�ÈçÜ� ô�Üã�ʍ� ¼¯×ç¯�Ü� �Â�� ÜÈ¼¯�Üʍ� ���­� ô¯ã­� ÜÕ��¯¨¯��

Â���Ü� Ø�©�Ø�¯Â©� �È¼¼��ã¯ÈÂʍ� ãØ�ÂÜÕÈØãʍ� �¯ÜÕÈÜ�¼� �Â�� -� ¯Â� �¼¼�

ã­����Ü�Ü�¯Â�ô­¯�­�¯ã� ¯Ü�ÕÈÜÜ¯�¼��-�Ø��ö�¼¯Â©ʒ�d­��ô�Üã���È¼ʣ

¼��ã¯ÈÂʍ� �¯ÜÕÈÜ�¼� �Â�ʘÈØ� ãØ��ãÁ�Âã� Á�Â�©�Á�Âã� Ü�Øó¯��� ¯Ü�

�ÂãØçÜã��� ãÈ� �ÈÁÕ�Â¯�Ü� ô¯ã­� �� ÜöÜã�Á� È¨� Á�Â�©�Á�Âã� È¨�

­��¼ã­� �Â�� Ü�¨�ãö� È¨� ôÈØ¹�ØÜ� ��Øã¯¨¯��� ¯Â� ã­�� ¨ÈØÁ� È¨� �Â�

I.]�]� ɷɾɶɶɷ� ��Øã¯¨¯��ã���Â��ô¯ã­��õ��çã¯ÈÂ�Á�ã­È�Ü���ã�Øʣ

Á¯Â����ö�ÕØÈ���çØ�Ü��Ø�ôÂ�çÕ�¯Â��ÈÁÕ¼¯�Â���ô¯ã­�0]I�ɿɶɶɷ�

�Â��0]Iɷɺɶɶɷ�Üã�Â��Ø�Üʒ ʒ� 

d­��×ç�Âã¯ã¯�Ü�È¨�ô�Üã��ÕØÈ�ç����Èó�Ø� ã­�� ¼�Üã� ã­Ø���ö��ØÜʍ�

Üç��¯ó¯���� ���ÈØ�¯Â©� ãÈ� ô�Üã�� ��ã�©ÈØöʍ� �Ø�� Ü­ÈôÂ� ¯Â� ã­��

¨È¼¼Èô¯Â©�ã��¼�Üʒ� 

�ʒ�ʒYʒ CIC-.�}�Y�Ih]�w�]d��IY�Y�=�d���hY��C�w�]d��ʞʈʟ 
V�]I 

ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

ɷɻ�ɶɷ�ɶɸ� B¯õ���Õ��¹�©¯Â© ɺɼɶ�:* ɷɺɶ�:*� - 

ɷɻ�ɶɷ�ɶɼ� ��ÜÈØ��ÂãÜʍ�¨¯¼ã�Ø�Á�ã�Ø¯�¼Üʍ�Ø�©Ü��Â��ÕØÈã��ã¯ó���¼Èã­¯Â© ɾʒɺɼɶ�:* ɷɷʒɹɼɶ�:* - 

ɷɻ�ɶɸ�ɶɹ �¯Ü��Ø�����¼��ãØÈÂ¯���×ç¯ÕÁ�Âã ɷʒɼɺɶ�:* ɿɶɶ�:*� - 

ɷɼ�ɶɸ�ɷɺ� ��×ç�ÈçÜ�¼¯×ç¯� ô�Üã�Ü - �ɷɶʒɽɾɻ�:*� - 

ɷɼ�ɷɶ�ɶɸ� B¯õãçØ�Ü�È¨���Á�Âãʍ��Ø¯�¹Üʍ�ã¯¼�Ü��Â����Ø�Á¯�Ü - ɷɸʒɿɶɶ�:*� - 

ɷɽ�ɶɷ�ɶɽ� V�Õ�Ø��Â����Ø��È�Ø� ɷɻʒɶɷɶ�:* ɸɸʒɶɽɶ�:*� - 

ɸɶ�ɶɷ�ɶɷ� �¯È��©Ø����¼��ô�Üã� - ɸɽʒɻɿɶ�:*� ɹɻʒɻɷɶ�:* 

ɸɶ�ɶɸ�ɶɷ� w�Üã��¨ØÈÁ�ã­���¼��Â¯Â©�È¨�Ü�ô�ØÜ ɸɶʒɷɼɶ�:* ɻɿʒɽɺɶ:*� ɸɷʒɶɼɶ�:* 

ɸɶ�ɶɹ�ɶɼ� �ç¼¹ö�ô�Üã� - ɻʒɶɾɶ�:*� - 

 dId�=� ɺɻʒɽɹɶ�:* ɷɼɷʒɼɸɻ�:* ɻɽʒɾɻɶ�:* 

ɸɶ�ɶɹ�ɶɽ� dId�= - ɷɷʒɶɼɶ�:*� ɷʒɸɾɶ�:* 



 

ϴϬ 

�ʒ�ʒYʒ ]V��0�=�w�]d��ʞʈʟ 
V�]I 

ɸɶɷɿ ɸɶɷɾ ɸɶɷɽ 

ɶɼ�ɶɷ�ɶɼ Iã­�Ø���¯�Ü ɸɹɺ�:* - - 

ɶɼ�ɶɸ�ɶɻ Iã­�Ø���Ü�Ü ɼɻ�:* - - 

ɶɼ�ɶɹ�ɷɹ ]È¼¯��Ü�¼ãÜ��Â��ã­�¯Ø�ÜÈ¼çã¯ÈÂÜʍ��ÈÂã�¯Â¯Â©�­��óö�Á�ã�¼Ü ɸɾɷ�:* ɹɸɶ�:* - 

ɶɼ�ɶɺ�ɶɺ w�Üã���ÈÂã�¯Â¯Â©�Á�Ø�çØö ɷɻ�:* - - 

ɶɽ�ɶɽ�ɶɹ IØ©�Â¯��­�¼È©�Â�ã���ÜÈ¼ó�ÂãÜʍ�ô�Ü­¯Â©�¼¯×ç¯�Ü��Â��ÁÈã­�Ø�¼¯×çÈØÜ ɸɸ�:* ɹɸ�:* - 

ɶɽ�ɶɽ�ɶɺ Iã­�Ø�ÈØ©�Â¯��ÜÈ¼ó�ÂãÜʍ�ô�Ü­¯Â©�¼¯×ç¯�Ü��Â��ÁÈã­�Ø�¼¯×çÈØÜ ɻʒɺɷɶ�:* ɻʒɾɼɿ�:* ɼʒɾɺɹ�:* 

ɶɽ�ɶɽ�ɷɶ Iã­�Ø�ÜÕ�Âã�¨¯¼ãØ�ã¯ÈÂ��Â����ÜÈØ��Âã�Á�ã�Ø¯�¼Ü - ɺɹ�:* - 

ɶɿ�ɶɷ�ɶɷ w�ã�Ø-��Ü�����ó�¼ÈÕ�Ø��Â����ã¯ó�ãÈØ�ÜÈ¼çã¯ÈÂÜ ɽɸ�:* ɷɽɷ�:* ɸɷɺ�:* 

ɶɿ�ɶɷ�ɶɺ (¯õ¯Â©�ÜÈ¼çã¯ÈÂÜ - ɿɽ�:* ɷɻɷ�:* 

ɶɿ�ɶɷ�ɶɽ V­ÈãÈ©Ø�Õ­¯��¨¯¼Á��Â��Õ�Õ�Ø��ÈÂã�¯Â¯Â©�Ü¯¼ó�Ø�ÈØ�Ü¯¼ó�Ø��ÈÁÕÈçÂ�Ü  ɽ�:* ɽ�:* ɹɼɶ�:* 

ɷɻ�ɶɷ�ɷɶ 
V��¹�©¯Â©��ÈÂã�¯Â¯Â©�Ø�Ü¯�ç�Ü�È¨���Â©�ØÈçÜ�Üç�Üã�Â��Ü�ÈØ��ÈÂã�Á¯Â�ã����ö�ã­�Ü��

Üç�Üã�Â��Ü 
ɷʒɺɹɽ�:* ɷʒɺɶɷ�:* ɷʒɹɺɸ�:* 

ɷɻ�ɶɸ�ɶɸ 
��ÜÈØ��ÂãÜʍ�¨¯¼ã�Ø�Á�ã�Ø¯�¼Ü�ʞ¯Â�¼ç�¯Â©�È¯¼�¨¯¼ã�ØÜ�ÂÈã�Èã­�Øô¯Ü��ÜÕ��¯¨¯��ʟʍ�ô¯Õ¯Â©�

�¼Èã­Ü��Â��ÕØÈã��ã¯ó���¼Èã­¯Â©ʍ��ÈÂã�Á¯Â�ã���ô¯ã­�­�ú�Ø�ÈçÜ�Üç�Üã�Â��Ü 
ɸʒɿɺɸ�:* ɸɷɾ�:* ɷɸɶ�:* 

ɷɼ�ɶɸ�ɷɷ �¯Ü��Ø�����×ç¯ÕÁ�Âã��ÈÂã�¯Â¯Â©��­¼ÈØÈ¨¼çÈØÈ��Ø�ÈÂÜʍ�.�(�ʍ�.(� ɷʒɺɺɶ�:* ɽɺɶ�:* ɷʒɼɹɶ�:* 

ɷɼ�ɶɸ�ɷɹ �¯Ü��Ø�����×ç¯ÕÁ�Âã��ÈÂã�¯Â¯Â©���Â©�ØÈçÜ��ÈÁÕÈÂ�ÂãÜ ɹʒɼɾɶ�:* ɹʒɾɾɶ�:* ɼʒɽɿɶ�:* 

ɷɼ�ɶɸ�ɷɺ �¯Ü��Ø�����×ç¯ÕÁ�Âã�Èã­�Ø�ã­�Â�ã­ÈÜ��Á�Âã¯ÈÂ���¯Â�ɷɼʒɶɸʒɷɷ��Â��ɷɼʒɶɸʒɷɹ ɻʒɸɺɶ�:* ɹɹɼʒɼɸɾ�:* ɸɶʒɽɽɶ�:* 

ɷɼ�ɶɹ�ɶɹ 0ÂÈØ©�Â¯��ô�Üã��ô­¯�­��ÈÂã�¯ÂÜ�­�ú�Ø�ÈçÜ�Üç�Üã�Â��Ü ɷɷɼ�:* - - 

ɷɼ�ɶɻ�ɶɼ 
=��ÈØ�ãÈØö��­�Á¯��¼Ü��ÈÂÜ¯Üã¯Â©�È¨�ÈØ��ÈÂã�¯Â¯Â©���Â©�ØÈçÜ�Üç�Üã�Â��Ü�¯Â�¼ç�¯Â©�

Á¯õãçØ�Ü�È¨�¼��ÈØ�ãÈØö��­�Á¯��¼Ü 
ɽɺɹ�:* ɷɹɻ�:* - 

ɷɼ�ɶɼ�ɶɷ =���-��¯����ãã�Ø¯�Ü ɸɼɶ�:* ɾɻɶ�:* - 

ɷɼ�ɶɼ�ɶɹ ��ãã�Ø¯�Ü��ÈÂã�¯Â¯Â©�Á�Ø�çØö - ɾ�:* ɼɾɼ�:* 

ɷɽ�ɶɷ�ɶɽ B¯õãçØ�Ü�È¨��ÈÂ�Ø�ã�ʍ��Ø¯�¹Üʍ�ã¯¼�Ü��Â����Ø�Á¯�Ü - ɼʒɸɺɶ�:* - 

ɷɽ�ɶɺ�ɶɻ 0ØÈÂ��Â��Üã��¼ ɻɶɶ�:* ɷʒɹɶɶ�:* - 

ɷɽ�ɶɼ�ɶɻ �ç¯¼�¯Â©�Á�ã�ôØ¯�¼Ü��ÈÂã�¯Â¯Â©��Ü��ÜãÈÜ ɸɹ�:* - - 

ɷɽ�ɶɿ�ɶɺ B¯õ����ÈÂÜãØç�ã¯ÈÂ��Â����ÁÈ¼¯ã¯ÈÂ�ô�Üã� ɻɹʒɶɺɶ�:* ɺʒɻɾɶ�:* ɼʒɻɼɶ�:* 

ɷɾ�ɶɷ�ɶɹ 
w�Üã��ã­�ã�ÁçÜã�����È¼¼��ã����Â���¯ÜÕÈÜ���È¨�ã�¹¯Â©�ÜÕ��¯�¼�ÕØ���çã¯ÈÂÜ�ãÈ��óÈ¯��

¯Â¨��ã¯ÈÂÜ 
ɼʒɾɻɷ�:* ɺʒɺɻɶ�:* ɷɹʒɸɶɽ�:* 

ɷɾ�ɶɷ�ɶɺ 
w�Üã��ã­�ã�Â����ÂÈã�����È¼¼��ã����Â���¯ÜÕÈÜ���È¨��ö�ã�¹¯Â©�ÜÕ��¯�¼�ÕØ���çã¯ÈÂÜ�ãÈ�

�óÈ¯��¯Â¨��ã¯ÈÂÜ 
ɷɹʒɹɿɿ�:* ɷɽʒɶɽɽ�:* ɷɻʒɾɾɸ�:* 

ɷɾ�ɶɸ�ɶɸ 
w�Üã��ã­�ã�ÁçÜã�����È¼¼��ã����Â���¯ÜÕÈÜ���È¨��ÕÕ¼ö¯Â©�ÜÕ��¯�¼�ÕØ���çã¯ÈÂÜ�ãÈ�

�óÈ¯��¯Â¨��ã¯ÈÂÜ 
ɷɼʒɺɹɻ�:* ɷɾʒɸɻɹ�:* ɸɹʒɸɽɸ�:* 

  dId�= ɷɷɸʒɸɷɸ�:* ɺɶɸʒɸɿɿ�:* ɿɿʒɶɺɽ�:* 

ɶɾ�ɶɹ�ɷɽ w�Üã��ÕØ¯Âã¯Â©�ãÈÂ�Ø��ÈÂã�¯Â¯Â©���Â©�ØÈçÜ�Üç�Üã�Â��Ü - - ɾɶɶ�:* 

ɷɹ�ɶɾ�ɶɸ Iã­�Ø��Áç¼Ü¯ÈÂÜ - - ɺɸɶ�:* 

�Y��:�IwC�I(�]V��0�=�w�]d��0C�ɸɶɷɿ�0C�d.��t�Y0Ih]�hC0t�Y]0dy��Y��] 

ʞʈʟ� CÈ�¨¯Â�Ü��Â�ʘÈØ�Õ�Â�¼ã¯�Ü�­�ó�����Â�¯ÁÕÈÜ���ÈÂ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¨ÈØ�ÂÈÂ-�ÈÁÕ¼¯�Â���ô¯ã­�ô�Üã���Â���Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼�Ø�©ç¼�ã¯ÈÂÜ�¯Â�©�Â�Ø�¼ʒ 

ɸ�CÈ�¨¯Â�Ü��Â�ʘÈØ�Õ�Â�¼ã¯�Ü�­�ó�����Â�¯Áʣ

ÕÈÜ���ÈÂ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¨ÈØ�ÂÈÂ-�ÈÁÕ¼¯�Â���

ô¯ã­�ô�Üã���Â��-�¯Â�©�Â�Ø�¼�-��Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼�

Ø�©ç¼�ã¯ÈÂÜʒ 

ɹ��ã�ã­����©¯ÂÂ¯Â©�È¨�ɸɶɷɿʍ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Ü�ã�

çÕ�ÜÈÁ����È¼È©¯��¼�¯Ü¼�Â�Ü�¨ÈØ�ã­���¯¨¨�Ø�Âʣ

ã¯�ã����È¼¼��ã¯ÈÂ�È¨�ô�Üã�ʍ�ô­¯�­�ô�Ø���Âʣ

ãØçÜã���ãÈ����ÈÂãØ��ãÈØʒ�IÂ�ã­����Ü¯Ü�È¨�ã­��

ã��­Â¯��¼�ÜÕ��¯¨¯��ã¯ÈÂÜ�È¨�ã­���ÈÂãØ��ã�

�ô�Ø���ʍ�ã­���ÈÁÕ�Âö��ÁÕã¯�Ü�ã­��ô�Üã��

�¯ÂÜ��Â��ô�Üã���ÈÂã�¯Â�ØÜ��Â��ÜçÕÕ¼¯�Ü��Â��

Ø�Õ¼���Ü�ã­��ÕÈ¼ö�ã­ö¼�Â��Øç��¯Ü­���©Üʗ�ã­��

ô�Üã��ÕØÈ�ç�ãÜ��Ø���È¼¼��ã���¯Â�¼�Ø©��Õ¼�Üã¯��

��©Ü��Â��ãØ�ÂÜÕÈØã���ãÈ�ã­��Ü¯ã��Ü�¼��ã���¨ÈØ�

ã­���¯¨¨�Ø�Âã¯�¼��È¼¼��ã¯ÈÂ�ʞ��È¼È©¯��¼�¯Üʣ

¼�Â�Üʟʒ 

Êã«�Ù� ��ÊÄÊÃ®�Ý �Øç��ç½ãçÙ� 

^�®�Ä��Ý��Ä���Êã�Ͳ
Ä®��½�'�Ù��Ä 

Z��ãÊÙ�ã� 

D��®�®Ä���Ä��
͞^ã��ç½�Ù®Ê͟ 

,çÃ�Ä®ã®�Ý 

�Ä¦®Ä��Ù®Ä¦ 
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ɼʒɻ�ʪ*I��0�ʫ�ʞ�YIVʟ�VYI9��d 

��Ü���ÈÂ��Â�¯����È¨���ÕØÈ¸��ã�ôÈØ¹�È¨�ãôÈ�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ã­��

B�Y0]�B�Üã�Ø�-�]çÜã�¯Â��¯¼¯ãö�0ÂÂÈó�ã¯ÈÂ�Y�ÕÈØã¯Â©ʍ�ÈçØ�hÂ¯ʣ

ó�ØÜ¯ãö� ­�Ü� �­ÈÜ�Â� ãÈ� ÕØÈÁÈã�� ã­�� �ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ� È¨� �Ø¯Â¹¯Â©�

ô�ã�Ø��Â��ã­��çÜ��È¨�Ø�çÜ��¼���Èãã¼�Ü�ãÈ�¼¯Á¯ã�ã­��ÕØÈ�ç�ã¯ÈÂ�

�Â���ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ�È¨�V�d��Èãã¼�Üʒ�d­���õÕ�Ø¯Á�Âã�ã¯ÈÂ�Üã�Øã���

¯Â�(��Øç�Øö�ɸɶɷɿʍ��çØ¯Â©� ã­�� ʕ����¯���¼�¹w­ʕ�ɸɶɷɿ��ó�Âãʍ� ã­��

hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�C�ãôÈØ¹��ó�Âã�¨ÈØ�]çÜã�¯Â��¼����ó�¼ÈÕÁ�Âãʍ��ÈÂʣ

Â��ã��� ãÈ�Bʖ0¼¼çÁ¯ÂÈ� �¯�B�ÂÈ� È¨� Y��¯Èɸʒ� �çØ¯Â©� ã­�� �ó�Âãʍ� ��

dÈØ�t�Ø©�ã��Üã�¯Â¼�ÜÜ�Üã��¼��Èãã¼��ô�Ü��¯ÜãØ¯�çã���ãÈ��¼¼�Õ�Øʣ

ã¯�¯Õ�ÂãÜʒ� �¨ã�Ø� ã­�� �õÕ�Ø¯Á�Âã�¼� Õ­�Ü�ʍ� ô­¯�­� ô�Ü� �� ©Ø��ã�

Üç���ÜÜʍ�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö����¯����ãÈ�¨çØã­�Ø�ÕØÈÁÈã��ã­��çÜ��È¨�

Ø�çÜ��¼�� �Èãã¼�Üʍ� ��ã¯ó�ã¯Â©� �� Ü�¼�Ü� Ü�Øó¯��� �ã� �Â� �¨¨ÈØ���¼��

ÕØ¯��ʍ��Â���¼ÜÈ�ãÈ�¯Â�Ø��Ü��ã­��ÂçÁ��Ø�È¨�ô�ã�Ø��¯ÜÕ�ÂÜ�ØÜ�¯Â�

ã­���¯¨¨�Ø�Âã�(��ç¼ã¯�Ü��Â��]�­ÈÈ¼Üʒ 

d­���¯Á�¯Ü�ãÈ�ÕØÈó¯���Üãç��ÂãÜ��Â��çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Üã�¨¨�ô¯ã­�­¯©­�

×ç�¼¯ãö� �Ø¯Â¹¯Â©� ô�ã�Ø� �Â�ʍ� ã­ØÈç©­� �ÈÂ�Ø�ã�� ��ã¯ÈÂʍ� ­�¼Õ�

Ü¯©Â¯¨¯��Âã¼ö�Ø��ç���ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ���Ø�ÈÂ�¨ÈÈãÕØ¯Âãʒ�0Â�¨��ãʍ�

�ó�Øö� Ü¯Â©¼�� ɻɶɶ�Á¼� �Èãã¼�� ¨¯¼¼���ô¯ã­�ô�ã�Ø� �ÈÂãØ¯�çã�Ü� ãÈ�

Ø��ç�¯Â©� ��Ø�ÈÂ��¯Èõ¯����Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ� ¯ÂãÈ� ã­���ãÁÈÜÕ­�Ø���ö�

��Èçã�ɶʒɶɾ�¹©�Iɸʒ� 

*I��0��ʞ��ØÈÂöÁ�¨ÈØ�ʕ*È�¼�IÂ�-��¼¯Á�ã���­�Â©��¯Â�ã­���ã­ʣ

�Â��çÁʕʟ�¯Ü���Üã�¯Â¼�ÜÜ�Üã��¼��Èãã¼�ʍ�ô­¯�­�¯Ü�ÕØ��ã¯��¼ʍ�¼¯©­ã�

�Â�� �ÈÁÕ¼�ã�¼ö� ʕ��Ø�ÈÂ� Â�çãØ�¼ʕʍ� ¯ʒ�ʒ� Á���� �ö� È¨¨Ü�ãã¯Â©ʍ�

ô¯ã­� ��Øã¯¨¯��� Ø�¨ÈØ�Üã�ã¯ÈÂ� ÕØÈ¸��ãÜʍ� ã­�� ��Ø�ÈÂ� �¯Èõ¯���

�Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ��Á¯ãã����çØ¯Â©� ã­��ó�Ø¯ÈçÜ�ÕØÈ�ç�ã¯ÈÂ�Õ­�Ü�Üʒ� 0ã�

¯Ü�ÕØÈ�ç�����ö���Ü¯©Âɸɺ˰ʍ��Â�0ã�¼¯�Â���Â�¨¯ã��ÈÁÕ�Âöʒ� �d­��

�¯ÜÕ�ÂÜ�ØÜ��¼¼Èô�Üãç��ÂãÜʍ�ã���­�ØÜʍ�ã��­Â¯��¼��Â����Á¯Â¯Üʣ

ãØ�ã¯ó�� Üã�¨¨ʍ� ¼¯�Ø�Ø¯�ÂÜ� �Â�� ó¯Ü¯ãÈØÜ� ãÈ� È�ã�¯Â� ¨Ø��� ÕçØ¯¨¯��ʍ�

Ø�¨Ø¯©�Ø�ã��ʍ� Â�ãçØ�¼� ÈØ� ÜÕ�Ø¹¼¯Â©ʍ� �Â�� �ÈÂãØÈ¼¼��� �Ø¯Â¹¯Â©�

ô�ã�Øʒ 

0Â� (��Øç�Øö� ɸɶɷɿʍ� ã­�� ¨¯ØÜã� ɷɶ� ô�ã�Ø� �¯ÜÕ�ÂÜ�ØÜ� ô�Ø�� ¯Âʣ

Üã�¼¼��ʍ�ô­¯�­��Ø���ÈÂÂ��ã��� ãÈ� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�ô�ã�Ø�Â�ãʣ

ôÈØ¹ʒ�0Â�I�ãÈ��Ø�ɸɶɷɿʍ�ɷɻ�ô�Ø��������ô¯ã­���ÁÈ��¼�ã­�ã�ô�Ü�

�­ÈÜ�Â�ãÈ�È¨¨�Ø���­¯©­�Ø���¼¯ó�Øöʍ�Á�¹¯Â©�¯ã�ÕÈÜÜ¯�¼��ãÈ�Ø�¨¯¼¼�

ɷ� ¼¯ãØ�� �ÈÂã�¯Â�ØÜʒ� d­�ö��¼ÜÈ� ­�ó�� ãôÈ��¯¨¨�Ø�Âã��¯ÜÕ�ÂÜ�ØÜʍ�

�Èã­��×ç¯ÕÕ���ô¯ã­���ht�©�ØÁ¯�¯��¼�¼�ÁÕʍ�ã­ØÈç©­�ô­¯�­�öÈç�

��Â� ¨¯¼¼� ãôÈ� �Èãã¼�Ü� �ã� ã­�� Ü�Á�� ã¯Á�ʍ� ÜÈ� Ø��ç�¯Â©� ô�¯ã¯Â©�

ã¯Á�Üʒ� 0Â� ÈØ��Ø� ãÈ�ÁÈÂ¯ãÈØ� ã­�� Ø�Üç¼ãÜ� ��­¯�ó��ʍ� ���­� �¯Üʣ

Õ�ÂÜ�Ø�¯Ü��×ç¯ÕÕ���ô¯ã­����¯ÜÕ�ÂÜ¯Â©�×ç�Âã¯ãö�Á�ã�Øʒ� 

d­��ɸɻ��¯ÜÕ�ÂÜ�ØÜ��Ø��¼È��ã����Ü�¨È¼¼ÈôÜʌ�ɹ�¯Â���ÈÂÈÁ¯�Üʍ�ɹ�

¯Â�Y��ãÈØ�ã���Â��=�ôʍ�ɸ�¯Â�.çÁ�Â¯ã¯�Ü��Â��V­¯¼ÈÜÈÕ­ö�ʞô¯ã­�

�Â����¯ã¯ÈÂ�¼��¯ÜÕ�ÂÜ�Ø���¯Â©�¯ÂÜã�¼¼��ʟʍ�ɻ� ¯Â��Â©¯Â��Ø¯Â©ʍ�ɼ�

¯Â�B��¯�¯Â���Â��]çØ©�Øö��Â��ɼ�¯Â�B�ã­�Á�ã¯��¼ʍ�V­öÜ¯��¼��Â��

C�ãçØ�¼�]�¯�Â��Üʒ 

d­���¯ÜÕ�ÂÜ���ô�ã�Ø� ¯Ü�Õ�Ø¯È�¯��¼¼ö�ÁÈÂ¯ãÈØ��� ¯Â� ¼��ÈØ�ãÈʣ

Ø¯�Ü�ô¯ã­¯Â�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ã­ØÈç©­���ÕØÈ��ÜÜ�È¨��­�Á¯��¼��Â��

Á¯�ØÈ�¯È¼È©¯��¼��Â�¼öÜ¯Üʍ�Õ�Ø¨ÈØÁ���ÈÂ�ô�ã�Ø�Ü�ÁÕ¼�Ü�ã�¹ʣ

�Â�çÕÜãØ��Á��Â���ÈôÂÜãØ��Á�È¨�ã­���¯ÜÕ�ÂÜ�ØÜ�¯ÂÜã�¼¼����Ü�

Õ�Øã�È¨�ã­��ÕØÈ¸��ãʒ�d­��Ø�Üç¼ãÜ�È¨�ã­�Ü���Â�¼öÜ�Üʍ�ô­¯�­��Ø��

Õ�Ø¯È�¯��¼¼ö�çÕ��ã��ʍ��Ø��Á�����ó�¯¼��¼��ÈÂ�ã­��]çÜã�¯Â��¼��

dÈØ�t�Ø©�ã��ÕÈØã�¼ʒ  
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d­�� �Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼� ¯ÁÕ��ã� ¯Ü� ÈÂ�� È¨� ã­��Á�¯Â� ¯Âã�Ø�ÜãÜ� ¨ÈØ�

dÈØ� t�Ø©�ã�ʍ� ã�¹¯Â©� ¯ÂãÈ� ���ÈçÂã� ã­�� ¨��ã� ã­�ã� ã­�� ��ÁÕçÜ�

�Èó�ØÜ��Â��Ø���È¨�ɼɶɶ�­��ã�Ø�Ü�¯Â���Õ�Øã�È¨�ã­����Õ¯ã�¼�ô¯ã­���

­¯©­�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö��Â��ô­¯�­�¯Ü�Üç�¸��ã�ãÈ�ÜãØÈÂ©�çØ��Â�

��ó�¼ÈÕÁ�Âã�ã­�ã��­�Ü�¼���ãÈ����¯ÜÈØ��Ø¼ö�©ØÈôã­�È¨�È¼��Üç�ʣ

çØ��Â� ó¯¼¼�©�Ü� �Â�� ã­�� �Á�Ø©�Â��� È¨� Â�ô� Ø�Ü¯��Âã¯�¼� ��Âʣ

ãØ�Üʒ� d­�� t0� BçÂ¯�¯Õ�¼¯ãö� È¨� YÈÁ�� ¯Ü� ã­�� Ü��ÈÂ�� ¼�Ø©�Üã� ¯Â�

ã�ØÁÜ�È¨�ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ��Â��-�Ü¯Â���ɸɶɶɷ�-�­�Ü�Ü��Â��Â�¯Â�Ø��Ü��

¯Â� ¯ãÜ� ¯Â­��¯ã�ÂãÜ�È¨�ɻɽ˩ʍ�ô¯ã­���ÕÈÕç¼�ã¯ÈÂ���ÂÜ¯ãö�È¨�ɸʍɸɼɸ�

¯Â­��¯ã�ÂãÜ�Õ�Ø�Ü×ç�Ø��¹¯¼ÈÁ�ãØ�ʒ 

0Â� ���¯ã¯ÈÂ� ãÈ� ã­�Ü�� ��ÂÜ�¼ö� ÕÈÕç¼�ã��� �Ø��Üʍ� ã­�� ã�ØØ¯ãÈØö�

¯Â�¼ç��Ü��õÕ�ÂÜ�Ü�È¨��©Ø¯�ç¼ãçØ�¼�¼�Â�ʍ��Ø�­��È¼È©¯��¼��Ø��Ü�

ãÈ©�ã­�Ø�ô¯ã­�ã­��çÂ¯ó�ØÜ¯ãö��Â��Ø�Ü��Ø�­���ÂãØ�ʒ�d­��©Ø��Â�

�Ø���È¨�ã­����ÁÕçÜ��Èó�ØÜ�ɹɻɶ�­��ã�Ø�Üʍ�ô­¯�­�ã­��hÂ¯ó�Øʣ

Ü¯ãö� ­�Ü� ÕØ�Ü�Øó��� ¨ØÈÁ� �ç¯¼�¯Â©ʍ� È¨�ô­¯�­� ��Èçã� ɷɶɶ� ­��ʣ

ã�Ø�Ü� �Ø�� �ç¼ã¯ó�ã��� ʞÈ¼¯ó�� ©ØÈó�Üʍ� ©�Ø��ÂÜʍ� �Èã�Â¯��¼� *�Øʣ

��Âʟ��Â��¯Ü��ØÈÜÜ����ö�ɷɺ�¹Á�È¨�Õç�¼¯��ØÈ��Üʒ 

*¯ó�Â�ã­��ó�Üã��õã�ÂÜ¯ÈÂ�È¨�ã­����ÁÕçÜ�-�ÈÂ��È¨�ã­��¼�Ø©�Üã�

çÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ��ÁÕçÜ�Ü� ¯Â� �çØÈÕ�� -� �Â�� ©¯ó�Â� ¯ãÜ� ¯Âã�©Ø�ã¯ÈÂ�

ô¯ã­� ã­�� ÜçØØÈçÂ�¯Â©� Ø��¼¯ã¯�Üʍ� ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ã�¹�Ü� çãÁÈÜã�

��Ø�� È¨� ¯ãÜ� ©Ø��Â� �Ø��Ü� �Â�� ã­�� ©Ø��Â�Øö� ��¸���Âã� ãÈ� ã­��

ØÈ��Ü� ã­�ã� �Ø��ÈÕ�Â� ãÈ�Õç�¼¯�� ãØ�ÂÜ¯ãʒ� d­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö� ¯Ü� Ø�ʣ
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Õ�ã¯ÈÂ�¼�­��¼ã­�-�Xç�¼¯ãö�-�w�ã�Øʒ 

 

]�¯t�¼ 

�¼Ü�ó¯�ØʖÜ� ]�¯t�¼� ¯Ü� �� ÁÈ�ç¼�Ø� ¯Âã�©Ø�ã��� Õ¼�ã¨ÈØÁ� ¨ÈØ� ã­��

�Â�¼öÜ¯Ü�È¨�Ø�Ü��Ø�­�Ø�Üç¼ãÜ�¨ØÈÁ�Ü�¯�Âã¯¨¯��ÕØÈ�ç�ã¯ÈÂ���ã�ʒ�

0ã� È¨¨�ØÜ� ×ç¯�¹� �Â�� ��Üö� ����ÜÜ� ãÈ� Ø�Ü��Ø�­� ��ã�� ¯Â� ɾʍɻɶɶ�

¯ÂÜã¯ãçã¯ÈÂÜ��Â��ɸɸɶ��ÈçÂãØ¯�Ü�ôÈØ¼�ô¯��ʒ� 0ã���Â����çÜ����ö�

¼��ãçØ�ØÜʍ� Ø�Ü��Ø�­�ØÜʍ� ã��­Â¯��¼ʘ��Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó�� Üã�¨¨ʍ� �Üʣ

Ü¯©ÂÈØÜʍ�V­��Üãç��ÂãÜʍ�ÕÈÜã©Ø��ç�ã�Ü��Â��Üãç��ÂãÜʒ 

  

]�ÈÕçÜ 

]�ÈÕçÜ�¯Ü�����ã���Ü��ã­�ã�ô�Ü�Ü�ã�çÕ�¯Â�ɸɶɶɺ��ö�ã­���¼Ü�ó¯�Ø�

Õç�¼¯Ü­¯Â©�­ÈçÜ�ʒ� 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

0ã�¯Ü���¼�Ø©����ã���Ü��È¨���ÜãØ��ãÜ��Â��×çÈã�ã¯ÈÂÜ�¨ØÈÁ�Õ��Ø�

Ø�ó¯�ô� ¼¯ã�Ø�ãçØ�� �Â�� ×ç�¼¯ãö� ô��� ÜÈçØ��Üʍ� ô­¯�­� ¯Ü�

�×ç¯ÕÕ��� ô¯ã­� ãÈÈ¼Ü� ãÈ� ÁÈÂ¯ãÈØʍ� �Â�¼öÜ�� �Â�� ó¯Üç�¼¯Ü�� Ø�ʣ

Ü��Ø�­ʒ�hÕ��ã�����¯¼öʍ�¯ã�©ç�Ø�Âã��Ü���ô¯���¯Âã�Ø�¯Ü�¯Õ¼¯Â�Øö�

�Èó�Ø�©�� ʞÜ�¯�Âã¯¨¯�ʍ� ã��­Â¯��¼ʍ�Á��¯��¼ʍ�ÜÈ�¯�¼�Ü�¯�Â��Üʍ��Øã�

�Â��­çÁ�Â¯Üã¯��¼¯ã�Ø�ãçØ�ʟʒ 

  

]¯Üó�¼�¯��ã 

d­¯Ü�¯Ü���Üã�ã¯Üã¯��¼�¯Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ�ÜöÜã�Áʍ���Ü¯©Â����ö�t�¼ÁÈÂ�

]ʒØʒ¼ʒʍ� ãÈ� ��� çÜ��� ¯Â� ã­�� �¯ÜÜ�Á¯Â�ã¯ÈÂ� ó¯��ô��� È¨� ��ã�� �È¼ʣ

¼��ã��� ã­ØÈç©­�ÜçØó�öÜ��ÈÂ��ØÂ¯Â©�ã­���ó�¼ç�ã¯ÈÂ�È¨��¯���ʣ

ã¯�Üʒ� d­ØÈç©­� ã­�� ÜöÜã�Áʍ� hÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Ü� ��Âʍ� ¯Â� ���¯ã¯ÈÂ� ãÈ�

�çÜãÈÁ¯ú¯Â©� Ø�ÕÈØãÜʍ�Á�Â�©�� ã­��çÕ¼È���È¨� �ó�¼ç�ã¯ÈÂÜ� ¯Âʣ

��Õ�Â��Âã¼öʍ�Ø�©�Ø�¼�ÜÜ�È¨�ã­��ãöÕ��È¨�ÜçØó�ö���ØØ¯���Èçã��ö�

ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʒ 

  

]ã�¹�­È¼��Ø 

d­��Üã�¹�­È¼��ØÜ�È¨�dÈØ�t�Ø©�ã���Ø���¼¼� ã­ÈÜ��ô­È� ¯Âã�Ø��ã�

�¯Ø��ã¼ö�ô¯ã­� ã­�� ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ� ÈØ� �Ø�� ¯Â� �Âö� ��Ü�� ¯Â�¯Ø��ã¼ö�

¼¯Â¹��� ãÈ� ã­�� ��ã¯ó¯ã¯�Ü� �Â�� ���¯Ü¯ÈÂÜ� È¨� ã­�� hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʒ� �Ü�

Üã�¹�­È¼��ØÜʍ�ã­�ö���Â�ã­�Ø�¨ÈØ��¯Â¨¼ç�Â���ã­����ã¯ó¯ã¯�Ü��Â��

���¯Â¨¼ç�Â�����ö�ã­����ã¯ÈÂÜ�È¨�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʒ 

  

h�Y—hÂ¯ã���¯�Ø¯��Ø�� 

�� Ø�Ü��Ø�­� çÂ¯ã� ʞÈØ� ÈÕ�Ø�ã¯ÈÂ�¼� çÂ¯ãʟ� ��Â� ��� ��¨¯Â��� �Ü� �¼¼�

ã­��ÕØÈ¨�ÜÜÈØÜʘØ�Ü��Ø�­�ØÜ�ô­È�Á�¹��çÕ���Ø�Ü��Ø�­�©ØÈçÕ�

¼����ö�ã­��¼È��¼�Á�Â�©�Øʒ�d­��çÂ¯ã�­�Ü���Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ó���çãÈÂʣ

ÈÁö�ô¯ã­¯Â� ã­��ÕØÈ¸��ãʍ��çã���ãÜ� ¯Â��ÈÁÕ¼¯�Â���ô¯ã­� ã­�� ¯Âʣ

ã�ØÂ�¼�Øç¼�Ü�È¨���Á¯Â¯ÜãØ�ã¯ÈÂʍ�¨¯Â�Â����Â�����ÈçÂã¯Â©�È¨�ã­��

çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¯Â�×ç�Üã¯ÈÂʒ 

  

t¯Ü¯ã¯Â©�ÕØÈ¨�ÜÜÈØ 

d­��ã�ØÁ�ó¯Ü¯ã¯Â©�ÕØÈ¨�ÜÜÈØ�Ø�¨�ØÜ� ãÈ���­¯©­¼ö�×ç�¼¯¨¯���Ü�¯ʣ

�Âã¯¨¯�� 0ã�¼¯�Â� ÈØ� ¨ÈØ�¯©Â� Ü�­È¼�Ø� ¨ØÈÁ� �� ¨ÈØ�¯©Â� çÂ¯ó�ØÜ¯ãöʍ�

¯ÂÜã¯ãçã¯ÈÂ�ÈØ��È�öʍ�ô­È�­�Ü����Â���¼¼���ãÈ���ØØö�Èçã�ã���­ʣ

¯Â©� ��ã¯ó¯ã¯�Ü� �Ü� Õ�Øã� È¨� �� ��©Ø��� �ÈçØÜ�� ÈØ�V­�� �ÈçØÜ�� È¨�

dÈØ�t�Ø©�ã�ʒ 



 

ɷɶʒɾ�d��=��0==h]dY�d0C*�d.���ICC��d0IC���dw��C�d.���ICd�Cd�I(�d.��Y�VIYd��C��d.��*ʒYʒ0ʒ�]d�C��Y�]� 

*Y0�ɷɶɸ�-�*�C�Y�=��0]�=I]hY� 

ɷʒ�IY*�C0}�d0IC�=�VYI(0=�  

ɷɶɸ-ɷ C�Á��È¨�ã­��ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ �ÈÕ�Øã¯Â�ʍ�ɻ 

ɷɶɸ-ɸ ��ã¯ó¯ã¯�Üʍ��Ø�Â�Üʍ�ÕØÈ�ç�ã��Â��Ü�Øó¯��Ü ɻʍ�ɷɸʍ�ɷɹ 

ɷɶɸ-ɹ =È��ã¯ÈÂ�È¨�­���×ç�ã�ØÜ ɻ 

ɷɶɸ-ɺ =È��ã¯ÈÂ�È¨�ÈÕ�Ø�ã¯ÈÂÜ ɻ 

ɷɶɸ-ɻ IôÂ�ØÜ­¯Õ��Â��¼�©�¼�¨ÈØÁ ɻ 

ɷɶɸ-ɼ B�Ø¹�ã�Ü�Øó�� ɷɺʍ�ɷɻʍ�ɸɺ-ɹɺ 

ɷɶɸ-ɽ ]��¼��È¨�ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ ɷɸʍ�ɷɹ 

ɷɶɸ-ɾ 0Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ�ÈÂ��ÁÕ¼Èö��Ü��Â��Èã­�Ø�ôÈØ¹�ØÜ ɷɸʍ�ɷɹʍ��ɼɹ-ɼɻ 

ɷɶɸ-ɿ ]çÕÕ¼ö��­�¯Â ɿɸʍ�ɿɹ 

ɷɶɸ-ɷɶ ]¯©Â¯¨¯��Âã��­�Â©�Ü�ãÈ�ã­��ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ��Â��¯ãÜ�ÜçÕÕ¼ö��­�¯Â ɷɸʍ�ɷɹʍ�ɿɸʍ�ɿɹ 

ɷɶɸ-ɷɷ VØ���çã¯ÈÂ�Øö�ÕØ¯Â�¯Õ¼��È¨��ÕÕØÈ��­ ɽʍ�ɽɷ-ɽɼ 

ɷɶɸ-ɷɸ �õã�ØÂ�¼�¯Â¯ã¯�ã¯ó�Ü ɽʍ��ɷɿ-ɸɷʍ�ɻɽ� 

ɷɶɸ-ɷɹ B�Á��ØÜ­¯Õ�È¨��ÜÜÈ�¯�ã¯ÈÂÜ ɷɻ-ɷɽʍ��ɻɿ 

ɸʒ�]dY�d�*y  

ɷɶɸ-ɷɺ ]ã�ã�Á�Âã�¨ØÈÁ�Ü�Â¯ÈØ����¯Ü¯ÈÂ-Á�¹�Ø ɼʍ�ɷɶʍ�ɷɷ� 

ɷɶɸ-ɷɻ :�ö�¯ÁÕ��ãʍ�Ø¯Ü¹Ü��Â��ÈÕÕÈØãçÂ¯ã¯�Ü ɿ 

ɹʒ��d.0�]��C��0Cd�*Y0dy  

ɷɶɸ-ɷɼ t�¼ç�Üʍ�ÕØ¯Â�¯Õ¼�Üʍ�Üã�Â��Ø�Ü��Â��ÂÈØÁÜ�È¨���­�ó¯ÈØ ɽʍ�ɿɷ 

ɺʒ�*It�YC�C��  

ɷɶɸ-ɷɾ *Èó�ØÂ�Â���ÜãØç�ãçØ� ɷɶʍ�ɷɷ 

ɷɶɸ-ɸɷ �ÈÂÜç¼ã¯Â©�Üã�¹�­È¼��Ø�ÈÂ���ÈÂÈÁ¯�Üʍ��Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼��Â��ÜÈ�¯�¼�ãÈÕ¯�Ü ɷɿ-ɸɷ 

ɷɶɸ-ɸɸ �ÈÁÕÈÜ¯ã¯ÈÂ�È¨�ã­��­¯©­�Üã�©Èó�ØÂ�Â����È�ö��Â��¯ãÜ��ÈÁÁ¯ãã��Ü ɷɶ 

ɷɶɸ-ɸɹ �­�¯Ø�È¨�ã­��­¯©­�Üã�©Èó�ØÂ�Â����È�ö ɷɶ 

ɷɶɸ-ɸɿ 0��Âã¯¨ö¯Â©��Â��Á�Â�©¯Â©���ÈÂÈÁ¯�ʍ��Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼��Â��ÜÈ�¯�¼�¯ÁÕ��ãÜ ɼʍ�ɾ 

 

ɷɶɸ-ɺɶ =¯Üã�È¨�Üã�¹�­È¼��Ø�©ØÈçÕÜ ɷɿ 

ɷɶɸ-ɺɷ �È¼¼��ã¯ó����Ø©�¯Â¯Â©��©Ø��Á�ÂãÜ ɼɹ 

ɷɶɸ-ɺɸ 0��Âã¯¨ö¯Â©��Â��Ü�¼��ã¯Â©�Üã�¹�­È¼��ØÜ ɷɿ-ɸɷ 

ɷɶɸ-ɺɹ �ÕÕØÈ��­�ãÈ�Üã�¹�­È¼��Ø��Â©�©�Á�Âã ɷɿ-ɸɷʍ�ɷɶɸ� 

ɻʒ�]d�:�.I=��Y��C*�*�B�Cd 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

ɷɶɸ-ɺɺ :�ö�ãÈÕ¯�Ü��Â���ÈÂ��ØÂ�Ø�¯Ü�� ɷɿ-ɸɷʍ�ɷɶɷʍ�ɷɶɸ 

ɼʒ�Y�VIYd0C*�VY��d0��  

ɷɶɸ-ɺɻ �Âã¯ã¯�Ü�¯Â�¼ç����¯Â�ã­���ÈÂÜÈ¼¯��ã���¨¯Â�Â�¯�¼�Üã�ã�Á�ÂãÜ ɿɿʍ�ɷɶɸ� 

ɷɶɸ-ɺɼ ��¨¯Â¯Â©�Ø�ÕÈØã��ÈÂã�Âã��Â��ãÈÕ¯�Ü��ÈçÂ��Ø¯�Ü ɷɶɷ-ɷɶɹ 

ɷɶɸ-ɺɽ =¯Üã�È¨�Á�ã�Ø¯�¼�ãÈÕ¯�Ü ɸɷ 

ɷɶɸ-ɺɾ Y�Üã�ã�Á�ÂãÜ�È¨�¯Â¨ÈØÁ�ã¯ÈÂ ɷɶɾ 

ɷɶɸ-ɺɿ �­�Â©�Ü�¯Â�Ø�ÕÈØã¯Â© ɷɶɾ 

ɷɶɸ-ɻɶ Y�ÕÈØã¯Â©�Õ�Ø¯È� ɷɶɷ 

ɷɶɸ-ɻɷ ��ã��È¨�ÁÈÜã�Ø���Âã�Y�ÕÈØã ɷɶɷ 

ɷɶɸ-ɻɸ Y�ÕÈØã¯Â©��ö�¼� ɷɶɷ 

ɷɶɸ-ɻɹ �ÈÂã��ã�ÕÈ¯Âã�¨ÈØ�×ç�Üã¯ÈÂÜ�Ø�©�Ø�¯Â©�ã­��Y�ÕÈØã ɷɶɹ 

ɷɶɸ-ɻɺ �¼�¯ÁÜ�È¨�Ø�ÕÈØã¯Â©�¯Â����ÈØ��Â���ô¯ã­�ã­��*Y0�]ã�Â��Ø�Ü ɷɶɷ 

ɷɶɸ-ɻɻ *Y0��ÈÂã�Âã�¯Â��õ ɷɶɺ 

ɷɶɸ-ɻɼ �õã�ØÂ�¼��ÜÜçØ�Â�� �¼¼�©�ãÈ�ɸ 

*Y0�ɷɶɹ�-�B�C�*�B�Cd��VVYI��.  

ɷɶɹ-ɷ �õÕ¼�Â�ã¯ÈÂ�È¨�ã­��Á�ã�Ø¯�¼�ãÈÕ¯���Â��¯ãÜ��ÈçÂ��Øö ɼ-ɿʍ�ɸɷʍ�ɷɶɷ-ɷɶɹ 

ɷɶɹ-ɸ d­��Á�Â�©�Á�Âã��ÕÕØÈ��­��Â��¯ãÜ��ÈÁÕÈÂ�ÂãÜ ɼ-ɿʍ�ɸɷʍ�ɷɶɷ-ɷɶɹ 

ɷɶɹ-ɹ �ó�¼ç�ã¯ÈÂ�È¨�ã­��Á�Â�©�Á�Âã��ÕÕØÈ��­ ɼ-ɿʍ�ɸɷʍ�ɷɶɷ-ɷɶɹ 

*Y0�ɸɶɷ�-���ICIB0��V�Y(IYB�C��  

ɸɶɷ-ɷ �¯Ø��ã���ÈÂÈÁ¯��ó�¼ç��©�Â�Ø�ã����Â���¯ÜãØ¯�çã�� ɿɻʍ�ɿɼ 

ɸɶɷ-ɹ ��¨¯Â�����Â�¨¯ã�Õ¼�Â�È�¼¯©�ã¯ÈÂÜ��Â��Èã­�Ø�Ø�ã¯Ø�Á�Âã�Õ¼�Â ɼɹʍ�ɿɼ 

ɸɶɷ-ɺ (¯Â�Â�¯�¼��ÜÜ¯Üã�Â���Ø���¯ó���¨ØÈÁ�*Èó�ØÂÁ�Âã ɿɻ 

*Y0�ɸɶɸ�-�B�Y:�d�VY�]�C��  

ɸɶɸ-ɷ Y�ã¯ÈÜ�È¨�Üã�Â��Ø���ÂãØö�¼�ó�¼�ô�©���ö�©�Â��Ø��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�¼È��¼�Á¯Â¯ÁçÁ�ô�©� ɼɹ-ɼɻ 

*Y0�ɸɶɹ�-�0C�0Y��d���ICIB0��0BV��d]  

ɸɶɹ-ɷ 0Â¨Ø�ÜãØç�ãçØ��¯Âó�ÜãÁ�ÂãÜ��Â��Ü�Øó¯��Ü�ÜçÕÕÈØã�� ɿɽ 

*Y0�ɸɶɺ�-�VYI�hY�B�Cd�VY��d0��]  

ɸɶɺ-ɷ VØÈÕÈØã¯ÈÂ�È¨�¼È��¼�ÜçÕÕ¼¯�ØÜ ɿɸʍ�ɿɹ 

*Y0�ɸɶɻ�-��Cd0-�IYYhVd0IC  

ɸɶɻ-ɷ IÕ�Ø�ã¯ÈÂÜ��ÜÜ�ÜÜ���¨ÈØ�Ø¯Ü¹�Ø�¼�ã���ãÈ��ÈØØçÕã¯ÈÂ ɾʍ�ɿɷ 

ɸɶɻ-ɸ �ÈÁÁçÂ¯��ã¯ÈÂ��Â��ãØ�¯Â¯Â©���Èçã��Âã¯-�ÈØØçÕã¯ÈÂ�ÕÈ¼¯�¯�Ü��Â��ÕØÈ���çØ�Ü ɿɷ 

 

ɹɶɸ-ɷ �Â�Ø©ö��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ�ô­¯ã¯Â�ã­��ÈØ©�Â¯ú�ã¯ÈÂ ɽɸʍ�ɽɹ 

*Y0�ɹɶɶ—�C�Y*yʍ�w�d�Yʍ��0I�0t�Y]0dyʍ��B0]]0IC]ʍ�w�]d�ʍ��IBV=0�C�� 



 

ɹɶɸ-ɺ Y��ç�ã¯ÈÂ�È¨��Â�Ø©ö��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ ɽɹ 

ɹɶɹ-ɷ w�ã�Ø�ô¯ã­�ØÈô�¼��ö�ÜÈçØ�� ɽɺ 

ɹɶɹ-ɹ w�ã�Ø�Ø��ö�¼����Â��Ø�çÜ�� ɽɺ 

ɹɶɺ-ɸ ]¯©Â¯¨¯��Âã�¯ÁÕ��ãÜ�È¨���ã¯ó¯ã¯�Üʍ�ÕØÈ�ç�ãÜ��Â��Ü�Øó¯��Ü�ÈÂ��¯È�¯ó�ØÜ¯ãö  

ɹɶɺ-ɹ .��¯ã�ãÜ�ÕØÈã��ã���ÈØ�Ø�ÜãÈØ��  

ɹɶɻ-ɷ �¯Ø��ã�*.*��Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ ɽɺʍ�ɽɻ 

ɹɶɻ-ɸ �Â�Ø©ö�¯Â�¯Ø��ã�*.*��Á¯ÜÜ¯ÈÂÜ ɽɺʍ�ɽɻ 

ɹɶɼ-ɸ w�Üã���ö�ãöÕ���Â���¯ÜÕÈÜ�¼�Á�ã­È� ɽɻʍ�ɽɼ 

ɹɶɽ-ɷ CÈÂ��ÈÁÕ¼¯�Â���ô¯ã­��Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼�ôÜ��Â��Ø�©ç¼�ã¯ÈÂÜ ɽɼ 

ɹɶɾ-ɷ C�ô�ÜçÕÕ¼¯�ØÜ�ã­�ã�ô�Ø��Ü�Ø��Â���çÜ¯Â©��Âó¯ØÈÂÁ�Âã�¼��Ø¯ã�Ø¯� ɿɸʍ�ɿɹ 

ɺɶɷ-ɷ C�ô��ÁÕ¼Èö���­¯Ø�Ü��Â���ÁÕ¼Èö���ãçØÂÈó�Ø  

ɺɶɷ-ɸ 
��Â�¨¯ãÜ�ÕØÈó¯����ãÈ�¨ç¼¼-ã¯Á���ÁÕ¼Èö��Ü�ã­�ã��Ø��ÂÈã�ÕØÈó¯����ãÈ�ã�ÁÕÈØ�Øö�ÈØ�Õ�Øã-ã¯Á��

�ÁÕ¼Èö��Ü 
 

ɺɶɷ-ɹ V�Ø�Âã�¼�¼��ó�  

ɺɶɸ-ɷ B¯Â¯ÁçÁ�ÂÈã¯���Õ�Ø¯È��Ø�©�Ø�¯Â©�ÈÕ�Ø�ã¯ÈÂ�¼��­�Â©�Ü  

ɺɶɹ-ɸ 
döÕ��È¨�¯Â¸çØö��Â��Ø�ã�Ü�È¨�¯Â¸çØãʍ�È��çÕ�ã¯ÈÂ�¼��¯Ü��Ü�Üʍ�¼ÈÜã���öÜ��Â���ÜÜ�Âã��¯ÜÁ��Â��

ÂçÁ��Ø�È¨�ôÈØ¹�Ø�¼�ã���¨�ã�¼¯ãö 
 

ɺɶɹ-ɹ wÈØ¹�ØÜ�ô¯ã­�­¯©­�¯Â�¯��Â���ÈØ�­¯©­�Ø¯Ü¹�È¨���Ü��Ü��Ø�¼�ã���ãÈ�ã­�¯Ø�È��çÕ�ã¯ÈÂ  

ɺɶɺ-ɷ �ó�Ø�©��­ÈçØÜ�È¨�ãØ�¯Â¯Â©�Õ�Ø�ö��Ø�Õ�Ø��ÁÕ¼Èö��  

ɺɶɺ-ɸ VØÈ©Ø�ÁÜ�¨ÈØ�çÕ©Ø��¯Â©��ÁÕ¼Èö���Ü¹¯¼¼Ü��Â��ãØ�ÂÜ¯ã¯ÈÂ��ÜÜ¯Üã�Â���ÕØÈ©Ø�ÁÜ  

ɺɶɺ-ɹ V�Ø��Âã�©��È¨��ÁÕ¼Èö��Ü�Ø���¯ó¯Â©�Ø�©ç¼�Ø�Õ�Ø¨ÈØÁ�Â����Â����Ø��Ø���ó�¼ÈÕÁ�Âã�Ø�ó¯�ô  

ɺɶɻ-ɷ �¯ó�ØÜ¯ãö�È¨�©Èó�ØÂ�Â����È�¯�Ü��Â���ÁÕ¼Èö��Ü  

ɺɶɻ-ɸ Y�ã¯È�È¨���Ü¯��Ü�¼�Øö��Â��Ø�ÁçÂ�Ø�ã¯ÈÂ�È¨�ôÈÁ�Â�ãÈ�Á�Â  

ɺɷɶ-ɷ ]��çØ¯ãö�Õ�ØÜÈÂÂ�¼�ãØ�¯Â���¯Â�­çÁ�Â�Ø¯©­ãÜ�ÕÈ¼¯�¯�Ü��Â��ÕØÈ���çØ�Ü  

ɺɷɹ-ɷ 
IÕ�Ø�ã¯ÈÂÜ�ô¯ã­�¼È��¼��ÈÁÁçÂ¯ãö��Â©�©�Á�Âãʍ�¯ÁÕ��ãʍ��ÜÜ�ÜÜÁ�Âã��Â����ó�¼ÈÕÁ�Âã�ÕØÈʣ

©Ø�ÁÜ 
 

ɺɷɹ-ɸ IÕ�Ø�ã¯ÈÂÜ�ô¯ã­�Ü¯©Â¯¨¯��Âã���ãç�¼��Â��ÕÈã�Âã¯�¼�Â�©�ã¯ó��¯ÁÕ��ã�ÈÂ�¼È��¼��ÈÁÁçÂ¯ã¯�Ü  

ɺɷɾ-ɷ 
]ç�Üã�Âã¯�ã����ÈÁÕ¼¯�ÂãÜ��ÈÂ��ØÂ¯Â©��Ø���­�Ü�È¨��çÜãÈÁ�Ø�ÕØ¯ó��ö��Â��¼ÈÜÜ�Ü�È¨��çÜãÈʣ

Á�ØÜ���ã� 
 

ɺɷɿ-ɷ CÈÂ��ÈÁÕ¼¯�Â���ô¯ã­�¼�ôÜ��Â��Ø�©ç¼�ã¯ÈÂÜ�¯Â�ã­��ÜÈ�¯�¼��Â����ÈÂÈÁ¯�Ü��Ø��  

*Y0�ɺɶɶ�-��BV=IyB�Cdʍ�=��IYʘB�C�*�B�Cd�Y�=�d0IC]ʍ�.��=d.�ˬ�]�(�dyʍ�dY�C0C*�ˬ���h��d0ICʍ��0t�Y]0dy��ˬ�

�Xh�=�IVVIYdhC0dyʍ�=I��=��IBBhC0dy� 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

ɷʒ�VYI(0=�ʍ�0��Cd0dy��C��t�=h�]  

g V�Ø��Âã�©��È¨�Á�Â��Â��ôÈÁ�Â�¯Â�ã­��©Èó�ØÂ�Â����È�¯�Ü� ɷɹ 

ɹʒ�Xh�=0dy�I(�d.��]�Yt0��]�I((�Y���dI�]dh��Cd]�  

g hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Ü¯Â©¼���ç�©�ã��ÈÜãÜ�¨ÈØ�ã­��ÜçÕÕÈØã�È¨�Üãç��ÂãÜ� ɸɻ 

g 00Â�¯��Â���È¨�ã­���ÈÜã�È¨�Üãç��Âã�ÜçÕÕÈØã�ÈÂ�ã­��ó�¼ç���ããØ��ã����ö�Üãç��ÂãÜ� ɸɻ 

g t�Ø¯�ã¯ÈÂÜ�¯Â�Üãç��Âã�ÜçÕÕÈØã��ÈÜãÜ��ÈÁÕ�Ø���ãÈ�ÕØ�ó¯ÈçÜ�ö��ØÜ� ɸɻ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ÈçãÜ¯���ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ÈçãÜ¯���ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�V­��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�V­��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�V­��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�V­��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�V­��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�V­��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�V­��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ÈçãÜ¯���ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�V­��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ÈçãÜ¯���ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ÈçãÜ¯���ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�Õ�Øã-ã¯Á��Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ÈçãÜ¯���ã­���h��ÂØÈ¼¼���¯Â�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɸɼ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â���©���¼�ÜÜ� ɸɾ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Øʍ��©���¼�ÜÜ��Â��]�­ÈÈ¼� ɸɾ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â��ã�ØØ¯ãÈØ¯�¼�ÈØ¯©¯Â� ɸɾ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Øʍ�ã�ØØ¯ãÈØ¯�¼�ÈØ¯©¯Â��Â��]�­ÈÈ¼� ɸɿ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â��­¯©­�Ü�­ÈÈ¼�Üãç�¯�Ü� ɹɶ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Øʍ�­¯©­�Ü�­ÈÈ¼�Üãç�¯�Ü��Â��]�­ÈÈ¼� ɹɶ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Øʍ�­¯©­�Ü�­ÈÈ¼�©Ø���Ü��Â��]�­ÈÈ¼� ɹɷ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã­��Ø�©ç¼�Ø¯ãö�È¨�ã­�¯Ø�çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Üãç�¯�Ü�ʞ¯Â�¼¯Â��ô¯ã­�ã­��ã¯Á��Ü�­��ç¼��¨ÈØ�Ü��Â�ãÈ�

�ÈÁÕ¼�ã��ã­���ÈçØÜ���Â��ʪ¨çÈØ¯��ÈØÜÈʫʟ� 
ɹɸ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ��ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂ� ɹɸ 

g ]ãç��Âã��¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Øʍ�­¯©­�Ü�­ÈÈ¼�Üãç�¯�Ü��Â��]�­ÈÈ¼� ɹɹ 

ɷɶʒɾ�VY0C�0V�=�V�Y(IYB�C���0C�0��dIY]��ICd�0C���0C�d.��ɸɶɷɿ�Y�VIYd 



 

g V�Ø��Âã�©��È¨�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­��¼È��¼�ã�ØØ¯ãÈØö ɹɺ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­��¨¯ØÜã�ɸɶ��ÈçÂãØ¯�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ÂçÁ��Ø�È¨��ØØ¯ó�¼Ü�¯Â�ã­��ʬɷɿʘɸɶ��ʒöʒ ɹɺ 

g CçÁ��Ø�È¨�Èçã©È¯Â©��Ø�ÜÁçÜ˟�Üãç��ÂãÜ�¨ÈØ���Üãç�ö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ� ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�­ÈÜã�çÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Ü�¯ÂóÈ¼ó���¯Â��Ø�ÜÁçÜ˟�Üãç�ö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¯Â�ÈÁ¯Â©��Ø�ÜÁçÜ˟�Üãç��ÂãÜ�¨ÈØ���Üãç�ö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ� ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�Èçã©È¯Â©��Ø�ÜÁçÜ�dØ�¯Â��Ü­¯Õ�Üãç��ÂãÜ�¨ÈØ���Üãç�ö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ� ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¯ÂÜã¯ãçã¯ÈÂÜʘ�ÈÁÕ�Â¯�Ü�ô­¯�­�­ÈÜã��Ø�ÜÁçÜ�dØ�¯Â��Ü­¯Õ�Üãç��ÂãÜ�¨ÈØ���Üãç�ö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ� ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¯Â�ÈÁ¯Â©��Ø�ÜÁçÜ�dØ�¯Â��Ü­¯Õ�Üãç��ÂãÜ�¨ÈØ���Üãç�ö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ� ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�Èçã©È¯Â©�Üãç��ÂãÜ�¯ÂóÈ¼ó���¯Â�Èã­�Ø�0Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼�ÁÈ�¯¼¯ãö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü�¨ÈØ���Üãç�ö��ö�¼� ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�çÂ¯ó�ØÜ¯ã¯�Ü�ô­¯�­�­ÈÜã�Èã­�Ø�¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼�ÁÈ�¯¼¯ãö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü�¨ÈØ���Üãç�ö��ö�¼� ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�¯Â�ÈÁ¯Â©�Üãç��ÂãÜ�¯Â�Èã­�Ø�¯Âã�ØÂ�ã¯ÈÂ�¼�ÁÈ�¯¼¯ãö�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü�¨ÈØ���Üãç�ö��ö�¼� ɹɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨��Ø�ÜÁçÜ˟�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­��¨¯ØÜã�ɽ��ÈçÂãØ¯�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ÂçÁ��Ø�È¨��ØØ¯ó�¼Ü�¨ÈØ�ã­��
ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ 

ɹɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨��Ø�ÜÁçÜ˟�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­��¨¯ØÜã�ɽ��ÈçÂãØ¯�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ���Üã¯Â�ã¯ÈÂ�¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ ɹɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�Ió�ØÜ��Ü�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­��¨¯ØÜã�ɽ��ÈçÂãØ¯�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ÂçÁ��Ø�È¨��ØØ¯ó�¼Ü�¨ÈØ�ã­��
ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ 

ɹɼ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�Ió�ØÜ��Ü�Üãç��ÂãÜ�¨ØÈÁ�ã­��¨¯ØÜã�ɽ��ÈçÂãØ¯�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ���Üã¯Â�ã¯ÈÂ��¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ ɹɼ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ�¯ÂóÈ¼ó���¯Â�ã­��C�ô���ÈÂÈÁö�=��ÈØ�ãÈØ¯�Ü�¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãö�ÕØÈ¸��ãÜ�Ø��¼¯ú����ö�ã­��C�ô���ÈÂÈÁö�=��ÈØ�ãÈØ¯�Ü�¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ��ʒöʒ ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨È¼¼Èô�ØÜ�ÈÂ�0ÂÜã�©Ø�Á�È¨�ʑdÈØt�Ø©�ã�IØ¯�Âã� ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨È¼¼Èô�ØÜ�ÈÂ�(����ÈÈ¹�È¨�ʑdÈØt�Ø©�ã�IØ¯�Âã� ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ã­��IÕ�Â���ö�ʞ���­�¼ÈØ���©Ø��Üʟ ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ã­��IÕ�Â���ö�ʞÁ�Üã�Ø���©Ø��Üʟ ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ʪVÈØã���Õ�Øã�ʫ ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ã­��w�¼�ÈÁ��w��¹Ü ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�ÈØ¯�Âã�ã¯ÈÂ��ó�ÂãÜ��ã�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�ÈØ¯�Âã�ã¯ÈÂ��ó�ÂãÜ�ÈçãÜ¯���ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¯Â�ô­¯�­�dÈØ�t�Ø©�ã��Õ�Øã¯�¯Õ�ã�� ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�ÈÕ¼��ô­È�­�ó��ã�¹�Â���ó�Âã�©��È¨�ã­��]��Ü��ã­��Ø��Ü�õ��ÈçÂÜ�¼¼¯Â©�Ü�Øó¯�� ɹɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ü�õ��ÈçÂÜ�¼¼¯Â©�Ü�ÜÜ¯ÈÂÜ�ÕØÈó¯�����ö�ã­��]��Ü��ã­��Ø��Ü�Øó¯�� ɺɶ 

g t�¼ç��È¨�Ü�­È¼�ØÜ­¯ÕÜʍ��ô�Ø�Ü��Â��©Ø�ÂãÜ�ÕØÈó¯����¨ÈØ�Üãç��ÂãÜ ɺɸ 

g CçÁ��Ø�È¨��Ü�­È¼�ØÜ­¯ÕÜʍ��ô�Ø�Ü��Â��©Ø�ÂãÜ�ÕØÈó¯����¨ÈØ�Üãç��ÂãÜ ɺɸ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ�ô­È�­�ó��Ø���¯ó���V­��©Ø�ÂãÜ ɺɹ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�Üãç��ÂãÜ�ô­È�­�ó��Ø���¯ó���V­��©Ø�ÂãÜ� ɺɹ 

g t�¼ç��È¨�ã­��V­��©Ø�ÂãÜ�ÕØÈó¯���� ɺɹ 

g B0hY��ÜÜ¯©ÂÁ�Âã�ÈÂ�(ʒ(ʒIʒ�ɸɶɷɿ�¨ÈØ�V­�Ü� ɺɹ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ�ô­È�­�ó����Â�¨¯ã���¨ØÈÁ��õ�ÁÕã¯ÈÂÜ��Â��Ø��ç�ã¯ÈÂÜ�¯Â�çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¨��Ü� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ�ô¯ã­��¯Ü��¯¼¯ã¯�Ü��� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üãç��ÂãÜ�ô¯ã­�]Õ��¯¨¯��=��ØÂ¯Â©��¯Ü��¯¼¯ã¯�Ü�ʞ�]�ʟ� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨��ÈÈ¹Ü�ÕçØ�­�Ü����ö�ã­����Y0]��ÈÁÁ¯ÜÜ¯ÈÂ�¨ÈØ�Üãç��ÂãÜ�ô¯ã­��¯Ü��¯¼¯ã¯�Ü�ʘ��]�� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨��ÈçØÜ�Ü���ã¯ó�ã����ö�ã­����Y0]��ÈÁÁ¯ÜÜ¯ÈÂ� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨�Á�ÂãÈØÜ­¯ÕÜ�ÕØÈó¯����ã­ØÈç©­�ã­����Y0]��ÈÁÁ¯ÜÜ¯ÈÂ� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�×ç�ÜãÜ�¨ÈØ��ÜÜ¯Üã�Â���Ø���¯ó����ö�ã­����Y0]��ÈÁÁ¯ÜÜ¯ÈÂ� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨�Á�ÂãÈØ¯Â©�¯Âã�Øó�Âã¯ÈÂÜ�ÕØÈó¯�����ö�ã­����Y0]��ÈÁÁ¯ÜÜ¯ÈÂ� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨���Á¯ÜÜ¯ÈÂ�ã�Üã��ÜÜ¯Üã�Â��Ü�ÕØÈó¯�����ö�ã­����Y0]��ÈÁÁ¯ÜÜ¯ÈÂ� ɺɺ 

 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ã­���ÈçØÜ�Ü�ÈØ©�Â¯ú����ö�ã­����Y0]��ÈÁÁ¯ÜÜ¯ÈÂ� ɺɺ 

g CçÁ��Ø�È¨�ÕØ¯ÜÈÂ�ØÜ�Ø�©¯Üã�Ø���ã­ØÈç©­�ã­��ʕhÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¯Â�ÕØ¯ÜÈÂʕ�ÕØÈ¸��ã�¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø� ɺɻ 

g t�¼ç��È¨�ã­���ÈÂãØ¯�çã¯ÈÂ�Ø���¯ó���¨ØÈÁ�ã­��B0hY�¨ÈØ�ã­��ʕ0Âã�©Ø�ã���d­��ãØ��È¨��ÁÈã¯ÈÂʕ�ÕØÈ¸��ã� ɺɻ 

g �ó�Ø�©��ãÈã�¼�Üãç��Âã�Ü�ã¯Ü¨��ã¯ÈÂ�Ü�ÈØ���ã�hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�¼�ó�¼� ɺɻ 

g ]ãç��Âã�Ü�ã¯Ü¨��ã¯ÈÂ�Ü�ÈØ�����ÈØ�¯Â©�ãÈ�]�­ÈÈ¼� ɷɸɽ 

g CçÁ��Ø�È¨�©Ø��ç�ã��Üãç��ÂãÜ�¯Â�ɸɶɷɿ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â����©Ø����ÈçØÜ��ʞ���­�¼ÈØʍ�B�Üã�Øʍ�IÂ�-�ö�¼�ʟ� ɺɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�¨ÈØ�¯©Â�©Ø��ç�ã�Ü�¯Â�ɸɶɷɿ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â����©Ø����ÈçØÜ��ʞ���­�¼ÈØʍ�B�Üã�Øʍ�IÂ�-�ö�¼�ʟ� ɺɾ 

g CçÁ��Ø�È¨��h�©Ø��ç�ã�Ü�¯Â�ɸɶɷɿ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â����©Ø����ÈçØÜ��ʞ���­�¼ÈØʍ�B�Üã�Øʍ�IÂ�-�ö�¼�ʟ� ɺɾ 

g CçÁ��Ø�È¨��õãØ�-�h�©Ø��ç�ã�Ü�¯Â�ɸɶɷɿ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â����©Ø����ÈçØÜ��ʞ���­�¼ÈØʍ�B�Üã�Øʍ�IÂ�-�ö�¼�ʟ� ɺɾ 

g �ó�Ø�©���©���ã�©Ø��ç�ã¯ÈÂ� ɺɿ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�©Ø��ç�ã�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â��]�­ÈÈ¼� ɻɶ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�¨ÈØ�¯©Â�©Ø��ç�ã�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â��]�­ÈÈ¼� ɻɶ 

g �ó�Ø�©����©Ø���Ü�ÈØ��ʞhÂ¯ó�ØÜ¯ãö��ó�Ø�©�ʍ����­�¼ÈØʍ�B�Üã�Øʍ�IÂ�-�ö�¼�ʟ� ɻɸ 

g �ó�Ø�©���çØ�ã¯ÈÂ�È¨�Üãç�¯�Ü�ʞhÂ¯ó�ØÜ¯ãö��ó�Ø�©�ʍ����­�¼ÈØʍ�B�Üã�Øʍ�IÂ�-�ö�¼�ʟ� ɻɸ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�©Ø��ç�ã�Ü�ôÈØ¹¯Â©�ʘ�¼ÈÈ¹¯Â©�¨ÈØ�ôÈØ¹�ʘ�Üãç�ö¯Â©�ʞhÂ¯ó�ØÜ¯ãö��ó�Ø�©�ʍ����­�¼ÈØʍ�B�Üã�Øʍ�IÂ�-�ö�¼�ʟ� ɻɸ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�©Ø��ç�ã�Ü�ôÈØ¹¯Â©�¯Â�ã­��ÕØ¯ó�ã��ʘ�Õç�¼¯��ʘ�ÂÈÂ-ÕØÈ¨¯ã�Ü��ãÈØÜ� ɻɸ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�©Ø��ç�ã�Ü�ôÈØ¹¯Â©�¯Â�ã­��ÂÈØã­�ô�Üã�ʘ�ÂÈØã­���Üã�ʘ���ÂãØ��ʘ�ÜÈçã­�ʘã­��¯Ü¼�Â�Ü�ʘ���ØÈ��� ɻɸ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø��Øç¯ãÁ�Âã��ó�ÂãÜ�ÈØ©�Â¯ú��� ɻɹ 

g CçÁ��Ø�È¨��ÈÁÕ�Âö��ÈÂã��ãÜ�Á�Â�©���¯Â�Õ¼���Á�Âã���ã¯ó¯ã¯�Ü� ɻɹ 

g CçÁ��Ø�È¨��ÈÁÕ�Â¯�Ü�Õ�Øã¯�¯Õ�ã¯Â©�¯Â�Ø��Øç¯ãÁ�Âã��ó�ÂãÜ� ɻɹ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�Ø��Øç¯ãÁ�Âã��ó�ÂãÜ� ɻɹ 

g CçÁ��Ø�È¨�¸È��È¨¨�ØÜ�Õç�¼¯Ü­���ÈÂ�ã­��V¼���Á�Âã�VÈØã�¼�È¨�dÈØ�t�Ø©�ã�� ɻɹ 

g CçÁ��Ø�È¨�ÕØÈ¨¯¼�Ü�ã­��V¼���Á�Âã�È¨¨¯���­�Ü�ÕØÈó¯����¨ÈØ��ÈÁÕ�Â¯�Ü� ɻɹ 

ɺʒ�t�=Ih���C��0BV��d�I(�Y�]��Y�.  

g CçÁ��Ø�È¨�V­���ÈçØÜ�Ü�¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø� ɻɻ 

g CçÁ��Ø�È¨�V­���ÈçØÜ�Ü�¯Â�ã­���Â©¼¯Ü­�=�Â©ç�©��¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø� ɻɻ 

g CçÁ��Ø�È¨�ʪ¸È¯Âã���©Ø��ʫ�V­���ÈçØÜ�Ü�¨ÈØ�ã­��ɸɶɷɿʘɸɶɸɶ������Á¯��ö��Ø� ɸɻʗ�ɻɻ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ�¯Â�ɸɶɷɿ� ɻɻ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�]�­ÈÈ¼�¯Â�ɸɶɷɿ� ɻɻ 

g �ó�Ø�©���¯ã�ã¯ÈÂ�¯ÁÕ��ã� ɻɻ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ�¯Â�ã­��ʕãÈÕ�ã�Âʕ�ÁÈÜã��¯ã��� ɻɻ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ�¯Â�ã­��ʕãÈÕ�ã�Âʕ�­¯©­�¯ÁÕ��ã�¸ÈçØÂ�¼Ü� ɻɻ 

g CçÁ��Ø�È¨��h-¨çÂ����Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ¸��ãÜ�¯Â�ɸɶɷɿ� ɻɽ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ¸��ãÜ�¨çÂ�����ö�ã­���h�¯Â�ɸɶɷɿ�È¨�ô­¯�­�dÈØ�t�Ø©�ã����ãÜ��Ü��ÈÈØ�¯Â�ãÈØ� ɻɽ 

g �ÁÈçÂã�¨¯Â�Â�����ö�ã­���h�¯Â�ɸɶɷɿ� ɻɽ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�Ü�È¨�Â�ã¯ÈÂ�¼�¯Âã�Ø�Üã�ʞVY0C�ɸɶɷɽʟ�¨çÂ�����ö�ã­��BhY� ɻɽ 

g CçÁ��Ø�È¨�VY0C�ɸɶɷɽ�¨çÂ�����ö�BhY�È¨�ô­¯�­�dÈØ�t�Ø©�ã����ãÜ��Ü��ÈÈØ�¯Â�ãÈØ� ɻɽ 

g �ÁÈçÂã�¨¯Â�Â�����ö�ã­��BhY�çÂ��Ø�ã­��VY0C�ɸɶɷɽ�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�� ɻɽ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­�ØÜ�ʞÕ�ØÁ�Â�Âã��Â��ã�ÁÕÈØ�Øöʟ� ɻɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�ã�ÂãÜ�ʞ0ã�¼¯�Â��Â��¨ÈØ�¯©Âʟ� ɻɾ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ¸��ãÜ�¨çÂ����ã­ØÈç©­�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�ʕB¯ÜÜ¯ÈÂ�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãöʕ�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�� ɻɿ 

g �ÁÈçÂã�¨¯Â�Â�����ö�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʖÜ�ʕB¯ÜÜ¯ÈÂ�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãöʕ�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�� ɻɿ 



 

ϭϮϬ 

g �ÁÈçÂã�¨¯Â�Â�����ö�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʭÜ�ʕ��öÈÂ���ÈØ��ØÜʕ�ÕØÈ©Ø�ÁÁ�� ɻɿ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ¸��ãÜ�¨çÂ�����ö��h-.ÈØ¯úÈÂ�ɸɶɸɶ�¯Â�ɸɶɷɿ� ɻɿ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­�ÕØÈ¸��ãÜ�¨çÂ�����ö��h-.ÈØ¯úÈÂ�ɸɶɸɶ�¯Â�ɸɶɷɿ�È¨�ô­¯�­�dÈØ�t�Ø©�ã����ãÜ��Ü��ÈÈØ�¯Â�ÁÈçÂã�

¨çÂ�����ö��h-.ÈØ¯úÈÂ�ɸɶɸɶ�¯Â�ɸɶɷɿ��ãÈØ� ɻɿ 

g �ÁÈçÂã�¨çÂ�����ö��h-.ÈØ¯úÈÂ�ɸɶɸɶ�¯Â�ɸɶɷɿ� ɻɿ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ü�¯�Âã¯¨¯��Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ�Ø�©�Ø�¯Â©�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãö� ɼɶ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ü�¯�Âã¯¨¯��Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ�¯Â�ã­��¨¯�¼��È¨�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãö�¯Â�ã­��ʕãÈÕ�ã�Âʕ�ÁÈÜã��¯ã��ʒ� ɼɶ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ü�¯�Âã¯¨¯��Õç�¼¯��ã¯ÈÂÜ�¯Â�ã­��¨¯�¼��È¨�ÜçÜã�¯Â��¯¼¯ãö�¯Â�ã­��ʕãÈÕ�ã�Âʕ�¸ÈçØÂ�¼Ü�ô¯ã­�ã­��­¯©­�Üã�¯ÁÕ��ã� ɼɶ 

g CçÁ��Ø�È¨��È�¯�Ü�¯Â�ô­¯�­�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�Õ�Øã¯�¯Õ�ã�Ü�ʞ�¯ã­�Ø�¯Â�ã­��¨ÈØÁ�È¨���Õ¯ã�¼�ÈØ��Ü��Â��ÜÜÈ�¯�ã¯ÈÂʟ�ô­¯�­� ɼɷ 

g CçÁ��Ø�È¨�Ø�Ü��Ø�­��ÈÂãØ��ãÜ�Üã¯Õç¼�ã���¨ÈØ�ã­¯Ø��Õ�Øã¯�Ü�¯Â�ɸɶɷɿ� ɼɸ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ã­¯Ø�-Õ�Øãö�Ø�Ü��Ø�­��ÈÂãØ��ãÈØÜ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã�ØØ¯ãÈØ¯�¼�ÈØ¯©¯Â� ɼɸ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨��ÈÂãØ��ãÈØÜ�¨ÈØ�ã��­ÂÈ¼È©¯��¼�ãØ�ÂÜ¨�Ø����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã�ØØ¯ãÈØ¯�¼�ÈØ¯©¯Â� ɼɸ 

g CçÁ��Ø�È¨��ÈÂãØ��ãÜ�¨ÈØ�Èã­�Ø�Ü�Øó¯��Ü�ÈÂ���­�¼¨�È¨�ã­¯Ø��Õ�Øã¯�Ü�Üã¯Õç¼�ã���¯Â�ɸɶɷɿ� ɼɸ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨��ÈÂãØ��ãÈØÜ�¨ÈØ�Èã­�Ø�Ü�Øó¯��Ü�ÈÂ���­�¼¨�È¨�ã­¯Ø��Õ�Øã¯�Ü����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ã�ØØ¯ãÈØ¯�¼�ÈØ¯©¯Â� ɼɸ 

ɻʒ�VYIBId0IC��C��0CtI=tB�Cd�I(�.hB�C�Y�]IhY��]  

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ã���­¯Â©�Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Øʍ�¼�ó�¼��Â��ãöÕ��È¨��ÈÂãØ��ã� ɼɻ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�d���Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â��ãöÕ��È¨��ÈÂãØ��ã� ɼɻ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�d���Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©�ãÈ�¼�ó�¼��Â��ãöÕ��È¨��ÈÂãØ��ã� ɼɼ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�d���Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©�ãÈ���Õ�ØãÁ�Âã��Â��ãöÕ��È¨��ÈÂãØ��ã� ɼɼ 

g �ó�Ø�©���©��È¨�ã���­¯Â©�Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©�ãÈ�Ü�¯�Âã¯¨¯���Ø��� ɼɽ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�d���Üã�¨¨����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø��Â���©���¼�ÜÜ� ɼɿ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã-ã¯Á��Üã�¨¨� ɽɶ 

g �ó�Ø�©��Õ�Øã-ã¯Á��­ÈçØÜ�ʞ˩ʟ� ɽɶ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üã�¨¨�ô­È�­�ó��ã�¹�Â�Õ�Ø�Âã�¼�¼��ó�� ɽɶ 

g CçÁ��Ø�È¨���öÜ�È¨�Õ�Ø�Âã�¼�¼��ó��ã�¹�Â� ɽɶ 

g CçÁ��Ø�È¨�d���Üã�¨¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ã¯Â©�¯Â�ãØ�¯Â¯Â©��ÈçØÜ�Ü�¯Â�ɸɶɷɿ� ɽɷ 

g CçÁ��Ø�È¨�­ÈçØÜ�È¨�¯Âã�ØÂ�¼��Â���õã�ØÂ�¼�ãØ�¯Â¯Â©�¨ÈØ�d���Üã�¨¨� ɽɷ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üã�¨¨�ãØ�¯Â��� ɽɷ 

g V�Ø��Âã�©��È¨�d���Üã�¨¨�¯ÂóÈ¼ó���¯Â�ãØ�¯Â¯Â©� ɽɷ 

g �ç�©�ã�¨ÈØ�ãØ�¯Â¯Â©�¨ÈØ�ã­��ö��Ø�ɸɶɷɿ� ɽɷ 

g w�Üã���È¼¼��ã����Â����¼¯ó�Ø���ãÈ��B���Ü�Õ�Øã�È¨�ã­��hÂ¯ó�ØÜ¯ãöʭÜ�óÈ¼çÂã�Øö�ôÈØ¹�ô¯ã­�=�©�Á�¯�Âã�� ɽɸ 

g t�¼ç��È¨�hÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ô�¼¨�Ø��¯Â�¨�óÈçØ�È¨�Üã�¨¨�¯Â�ɸɶɷɿ� ɽɹ 

g CçÁ��Ø�È¨�Üã�¨¨�¯ÂóÈ¼ó���¯Â�ôÈØ¹-Ø�¼�ã������¯��ÂãÜ�¯Â�ɸɶɷɿ� ɽɹ 

g CçÁ��Ø�È¨���öÜ�È¨���Ü�Â����ç��ãÈ����¯��ÂãÜ�ÈÂ�ã­��ôÈØ¹Õ¼�����¯Â�ɸɶɷɿ� ɽɹ 

ɼʒ�VYId��d0IC��C��Y�]V��d�(IY�d.���Ct0YICB�Cd  

g �ÈÜã�È¨��¼��ãØ¯�¯ãö�ÜçÕÕ¼ö� ɽɼ 

g �¼��ãØ¯�¯ãö��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ� ɽɼ 

g �¼��ãØ¯�¯ãö��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ÜãØç�ãçØ�� ɽɼ 

g dÈã�¼�Â�ãçØ�¼�©�Ü��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ� ɽɽ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�Â�ãçØ�¼�©�Ü��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�ÜãØç�ãçØ�� ɽɽ 

g VØÈ�ç�ã¯ÈÂ�È¨�ã­�ØÁ�¼��Â�Ø©ö� ɽɽ 

g w�ã�Ø��ÈÂÜçÁÕã¯ÈÂ� ɽɾ 

g �ÈÜã�È¨�ô�ã�Ø�ÜçÕÕ¼ö� ɽɾ 

 

ϭϮϭ 

]h]d�0C��0=0dy�Y�VIYd�ɸɶɷɿ 

g :¯¼È©Ø�ÁÁ�Ü�È¨�ô�Üã��ÕØÈ�ç�������ÈØ�¯Â©�ãÈ�ô�Üã����ã�©ÈØö� ɽɿ-ɾɶ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ÜÕ��¯�¼�ô�Üã��ÕØÈ�ç����¯Â�ã­���¯¨¨�Ø�Âã�çÂ¯ó�ØÜ¯ãö�ÜãØç�ãçØ�Ü� ɾɶ 

g ��Ü�Ø¯Õã¯ó��ÂçÁ��ØÜ�È¨�ã­��ʕ*I��0�ʕ�ÕØÈ¸��ã� ɾɷ 

g t�¼ç��È¨�Õç�¼¯��©Ø��Â�Øö�Á�¯Âã�Â�Â���ô¯ã­¯Â�ã­����ÁÕçÜ� ɾɸ 

ɽʒ��IBB0dB�Cdʍ�V�Yd0�0V�d0IC��C���I==��IY�d0IC  

g CçÁ��Ø�È¨��ó�ÂãÜ�ÈØ©�Â¯ú���¨ÈØ�ã­��ʕ(�Üã¯ó�¼�È¨�]çÜã�¯Â��¼����ó�¼ÈÕÁ�Âã�ɸɶɷɿʕ� ɾɻ 

g CçÁ��Ø�È¨�ÕØÈ¸��ãÜ�¯Â�ã­��ɸɶɷɿ���¯ã¯ÈÂ�È¨�ʕB�¹�Ø�(�¯Ø�ʕ� ɾɼ-ɾɽ 

g �Üã¯Á�ã���ÂçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ã­��ʖ]ÕÈØãÜ��ç¼ãçØ��w��¹�ɸɶɷɿʖ� ɾɽ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�Øã¯�¯Õ�ÂãÜ�¯Â�ã­��ʪBʭ¯¼¼çÁ¯ÂÈ��¯�Á�ÂÈ—����¯���¼�:w.�ɸɶɷɿʫ��ó�Âã� ɾɿ 

g CçÁ��Ø�È¨�Õ�ÈÕ¼��ó¯Ü¯ã¯Â©�ã­���VY�BçÜ�çÁ� ɿɷ 

g CçÁ��Ø�È¨�¼��ÈØ�ãÈØ¯�Ü�Á�Â�©����ö�ã­���VY�BçÜ�çÁ�¯Â�ɸɶɷɿ� ɿɷ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ó¯Ü¯ãÈØÜ�È¨�ã­���VY�BçÜ�çÁ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�©�Â��Ø� ɿɷ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ó¯Ü¯ãÈØÜ�È¨�ã­���VY�BçÜ�çÁ����ÈØ�¯Â©�ãÈ��©���¼�ÜÜ� ɿɷ 

g �¯ÜãØ¯�çã¯ÈÂ�È¨�ó¯Ü¯ãÈØÜ�È¨�ã­���VY�BçÜ�çÁ����ÈØ�¯Â©�ãÈ�¨¯ØÜã�ó¯Ü¯ã�ʘ�Üç���ÜÜ¯ó��ó¯Ü¯ãÜ� ɿɷ 

ɾʒ��d.0��=��C��dY�C]V�Y�Cd�B�C�*�B�Cd  

g CçÁ��Ø�È¨�­ÈçØÜ�¯Â��Âã¯-�ÈØØçÕã¯ÈÂ��ÈçØÜ�Ü� ɿɽ 
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.�ó��ã­���õ�Á¯Â�ã¯ÈÂ�ÕØÈ���çØ�Ü����Â��¼��Ø¼ö���¨¯Â��ʓ ��������ɿʒɻɸɿ��� ɾʍɽɸ ���������ɾʍɼɹ ɶʍɶɿ 

0Ü�ã­��ã���­¯Â©�Ü�­��ç¼��Ø�ÜÕ��ã��ʓ ��������ɿʒɻɸɿ��� ɾʍɾɼ ���������ɾʍɿɾ -ɶʍɷɸ 

.�Ü�ã­��ã���­�Ø�Ü­ÈôÂ�ô¯¼¼¯Â©Â�ÜÜ�ãÈ�ÕØÈó¯����¼�Ø¯¨¯��ã¯ÈÂÜ��Â���õÕ¼�Â�ã¯ÈÂÜʓ ��������ɿʒɻɸɿ��� ɾʍɿɷ ���������ɾʍɾɿ ɶʍɶɸ 

�¯��ã­��ã���­�Øʘã­��ã���­�ØÜ�Õ�ØÜÈÂ�¼¼ö�­È¼��ã­��¼�ÜÜÈÂÜʓ ��������ɿʒɻɸɿ��� ɿʍɸɺ ���������ɿʍɹɾ -ɶʍɷɺ 

.�ó��öÈç��ãã�Â�����Âö�Èã­�Ø��ÈçØÜ�Ü��çØ¯Â©�ã­¯Ü�Õ�Ø¯È�ʓ ��������ɺʒɿɷɷ��� ɾʍɷɺ ���������ɾʍɸɼ -ɶʍɷɸ 

0¨�ã­�Ø��­������Â����¯¨¨�Ø�Âã�Ü�­��ç¼��È¨��¯���ã¯����ã¯ó¯ã¯�Üʍ�ôÈç¼��öÈç�­�ó���ãã�Â����ã­¯Ü��ÈçØÜ�ʓ ��������ɺʒɿɷɷ��� ɽʍɷɹ ���������ɽʍɶɽ ɶʍɶɼ 

0Â�©�Â�Ø�¼ʍ��È�öÈç�ã­¯Â¹�ã­�ã�¼�ÜÜÈÂ��ãã�Â��Â���¯Ü�çÜ�¨ç¼�¨ÈØ�öÈçØ���ç��ã¯ÈÂʓ ��������ɺʒɿɷɷ��� ɾʍɻɶ ���������ɾʍɻɸ -ɶʍɶɸ 

0Â�©�Â�Ø�¼ʍ��È�öÈç�ã­¯Â¹�¼�ÜÜÈÂ��ãã�Â��Â���¯Ü�çÜ�¨ç¼�¨ÈØ�Õ�ÜÜ¯Â©��õ�ÁÜʓ ��������ɺʒɿɷɷ��� ɾʍɼɶ ���������ɾʍɻɿ ɶʍɶɷ 

w�Ü�ã­��ÕØ�¼¯Á¯Â�Øö�¹ÂÈô¼��©��öÈç�ÕÈÜÜ�ÜÜ���Üç¨¨¯�¯�Âã�ãÈ�çÂ��ØÜã�Â��ã­��ãÈÕ¯�Ü��Èó�Ø��ʓ ��������ɿʒɻɸɿ��� ɽʍɼɶ ���������ɽʍɺɺ ɶʍɷɼ 

�È�Ü�ã­��ã���­�Ø�Üã¯Áç¼�ã��ʘ�ÁÈã¯ó�ã��ʞã­��ã���­�ØÜ�Üã¯Áç¼�ã��ʘ�ÁÈã¯ó�ã�ʟ�¯Âã�Ø�Üã�¯Â�ã­��Üç�¸��ã��õÕ¼�¯Âʣ ��������ɿʒɻɸɿ��� ɾʍɷɿ ���������ɾʍɶɸ ɶʍɷɽ 
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�Ø��ÜçÕÕ¼�Á�Âã�Øö���ç��ã¯ÈÂ�¼���ã¯ó¯ã¯�Ü�ʞ�õ�Ø�¯Ü�Üʍ�ôÈØ¹Ü­ÈÕÜʍ�Ü�Á¯Â�ØÜʍ��ã�ʒʟ�çÜ�¨ç¼�¨ÈØ�¼��ØÂ¯Â©� ��������ɼʒɸɷɺ��� ɾʍɸɽ ���������ɽʍɿɾ ɶʍɸɿ 
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�¯��öÈç�¨¯Â��¯ã��¯¨¨¯�ç¼ã�ãÈ�ÕØ�Õ�Ø��¨ÈØ�ã­���õ�Á�����çÜ��öÈç��¯��ÂÈã��ãã�Â��ã­���ÈçØÜ��¼�ÜÜÈÂÜʓ ��������ɺʒɿɷɷ��� ɻʍɿɿ ���������ɼʍɷɷ -ɶʍɷɸ 
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Chapter 3 – Quality of the services offered to students 
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Chapter 7 – Impegno, collaborazione e partecipazione 

 Pg. 85 “Festival of Sustainable Development - Calendar”; “Inauguration of the Onda 2030”; “Saturdays 

for future” 

 Pg. 86 “Tor Vergata at Maker Faire”; “Project Idroluppolo”; “Project A tactile Experience – Tra arte, 

tecnologia e percezione multisensoriale”; “Project Captiks – Capturing Kinematics”; “Project Exoway 

– a first prototype of wheeled exoskeleton”; “Project Forme di triangoli e riconoscimento di gesti”; 
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 Pg. 91 “Facebook Page del APR Museum” 

 Pg. 92 “Centre of Law Studies Di-Con-Per Donne” 

 Pg. 93 “Orto 2.0” 
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Economy”; “Moon 50”; “Games of Chemistry 2019”; “IMSA Prize”; “Nobel Itinerarie at Roma”; “Smart 
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Chapter 8 – Ethical and transparent management 

 Pg. 97 “Three-year Plan for transparency and the prevention of corruption” 

 

Chapter 10 – Methodology 
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